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1. Cel opracowania 
 

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikającego z zastosowanych usprawnień 
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym. 

 

2. Dane budynku 
 

Przeznaczenie budynku: Biurowy 

Strefa klimatyczna: II 

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz 

Powierzchnia zabudowy Az=190,34 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=358,15 m2 

Powierzchnia netto A=450,41 m2 

Kubatura ogrzewana budynku V=1100,62 m3 

Liczba kondygnacji: 4 

 

3. Spis przedsięwzięć termomodernizacyjnych 
 

Modernizacja systemu ciepłej wody użytkowej 

Docieplenie dachu  

Docieplenie ścian zewnętrznych 

Wymiana stolarki okiennej 

Wymiana stolarki drzwiowej 

Modernizacja systemu grzewczego z wymianą źródła ciepła  
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4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
4.1. Przed modernizacją 
 

Rodzaj paliwa H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Paliwo - węgiel kamienny 0,40 1,00 kWh/kWh 282017,9 282017,9 kWh/rok 

 

4.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Ciepło z ciepłowni węglowej 0,80 1,00 kWh/kWh 47066,1 47066,1 kWh/rok 

 

5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
5.1. Przed modernizacją 
 

Rodzaj paliwa W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

0,53 1,00 kWh/kWh 1744,9 1744,9 kWh/rok 

 

5.2. Po modernizacji 
 

Rodzaj paliwa W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] 
Zużycie paliwa 
B 

Jedn. 

Energia elektryczna - produkcja 
mieszana 

0,66 1,00 kWh/kWh 2113,3 2113,3 kWh/rok 

 



Projekt: P-29/2016 
Licencja dla: PALIGA Pracownia Projektowa Robert Paliga [L01] 

5 
 

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 

6. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
Informacje uzupełniające:Wskaźnik emisji  przyjęto z programu KAWKA. 

 
6.1. Przed modernizacją 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

Paliwo - węgiel 
kamienny 

kg/GJ 0,900000 0,158000 0,000000 
93,74000

0 
0,225000 0,000000 0,000270 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,000000 0,000000 0,000000 0,812000 0,000000 0,000000 0,000000 

 

6.2. Po modernizacji 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

Ciepło z ciepłowni 
węglowej 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 
93,74000

0 
0,000000 0,000000 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Energia elektryczna - 
produkcja mieszana 

kg/kWh 0,000000 0,000000 0,000000 0,812000 0,000000 0,000000 0,000000 
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7. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
7.1. Przed modernizacją 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 913,7308 160,4105 0,0000 
95170,13

94 
228,4327 0,0000 0,2741 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
1416,861

0 
0,0000 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

kg/rok 913,7308 160,4105 0,0000 
96587,00

04 
228,4327 0,0000 0,2741 

 

7.2. Po modernizacji 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 
PYŁ 

PM10 
SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
15882,97

33 
0,0000 0,0000 0,0000 

System 
przygotowania ciepłej 
wody 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
1716,040

0 
0,0000 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 
17599,01

33 
0,0000 0,0000 0,0000 
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8. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
8.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 913,730803 0,000000 913,730803 100,00 

NOX 160,410519 0,000000 160,410519 100,00 

CO 0,000000 0,000000 0,000000 ... 

CO2 96587,000427 17599,013306 78987,987121 81,78 

PYŁ PM10 228,432701 0,000000 228,432701 100,00 

SADZA 0,000000 0,000000 0,000000 ... 

B-a-P 0,274119 0,000000 0,274119 100,00 

 

8.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

  



Projekt: P-29/2016 
Licencja dla: PALIGA Pracownia Projektowa Robert Paliga [L01] 

8 
 

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Łódź, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl 
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9. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 

Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w 
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 

9.1. Tabela emisji równoważnej 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - Przed 
modernizacją 

[kg/rok] 

Emisja - Po 
modernizacji 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Przed 
modernizacją 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - Po 

modernizacji 
[kg/rok] 

SO2 1,00 913,730803 0,000000 913,730803 0,000000 

NOX 0,50 160,410519 0,000000 80,205259 0,000000 

PYŁ 0,50 228,432701 0,000000 114,216350 0,000000 

SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

B-a-P 20000,00 0,274119 0,000000 5482,384818 0,000000 

Łączna emisja równoważna 6590,537231 0,000000 

 

Efekt ekologiczny wyrażony emisją równoważną dla proponowanych przedsięwzięć 
termomodernizacyjnych  wynosi 6590,537231 kg/rok, czyli 100,0%. 

9.2. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 


