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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego dia budowy ulicy Aleje Wolnosci
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjq projektowq, i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego
w zakresie:

- wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych, miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzgce, segregujace, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Incki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
- podwdijne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajdujq.

1.4.4. Inaki poprzeczne - znaki stuzqce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Inaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napisdéw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drédg - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciehczalne,
i chemoutwardzalne naktadane warstwg gruboéci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub

narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajqcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwpodlizgowe - trwate ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane same lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakohczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowanie. Pomiary wtadciwosci oznakowania nalezy wykona¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé robdt z dokumentaciq
projektowq, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 r. Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobdéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracii
zgodnosci z aprobatqg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lun znakiem
CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011), co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497), nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujq wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobatqg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosci.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.4. Oznakowanie opakowan.
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcjii termin przydatnosci do uzycia,

- mase nefto,

- numer partii i date produkgiji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B" i/lub znak ,,CE",

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowdadn
substancii niebezpiecznych i preparatdéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég.

2.5.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego.

Materiatami do wykonywania znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
gruboséci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie, ktére mogq
wystepowac w uktadach jedno- lun wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego znakowania cienkowarstwowego okredla
aprobata techniczna.

W oznakowaniu cienkowarstwowym znaki podtuzne, znaki poprzeczne (z wyjatkiem przejs¢ dla pieszych
i przejazdodw dla rowerzystdw) i uzupetniajgce nalezy wykonac w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek
szklanych, odblaskowych w ilosci 200 g/m2. Cato$¢ oznakowania cienkowarstwowego bedzie wykonana
maszynowo. Do oznakowania nieodblaskowego zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa
do poziomego znakowania drédg miejskich, przeznaczona do aplikacji bez uzycia mikrokulek odblaskowych.
Do oznakowania odblaskowego zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego
znakowania drég miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych.

Nanoszona gruboé¢ farby 0,6 mm na mokro, a pozostato$¢ = 70%, 1j. 2 0,63 kg/m2.

2.5.2. Zawartosé sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloéci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen
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i rozpuszczalniki chlorowane.
Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30%
(m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10% (m/m).

2.5.3. Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopiehn hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wrtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.5.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci  (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstnicjgcego powinna by okreSlona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy  (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z  materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujqcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej é miesiecy sktadowania w warunkach
okredlonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciehczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatdéw — ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

= szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylojgce) oraz
szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

malowarek zalecanych przez producenta farby,

sprzetu do badan, okreslonych w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniq jakod¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalnie do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.
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4.2. Przewd6z materiatléw do poziomego znakowania drég.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewnigjgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatédw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodne z normqg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by oznakowane
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowanh
substancii niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej (umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego
przewozu towardw niebezpiecznych RID/ADR) dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-C-81400 zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéblne warunki wykonania robét.
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonanie poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, informacji zawartych w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw
ich umieszczania na drogach — Zatgcznik nr 2 - Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy< matq kreskg poprzeczng.

5.5. Wykonanie znakowania ulic.

5.5.1. Dostarczenie materialdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw.

Materiaty do znakowania drogi, spetnicjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania ulic materiatami cienkowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4 min.
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwgq o grubosci 0,6 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W oznakowaniu cienkowarstwowym znaki podtuzne , znaki poprzeczne (z wyjatkiem przejs¢ dia pieszych
i przejazdow dla rowerzystéw) i uzupetniajgce nalezy wykonac w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek
szklanych, odblaskowych w ilosci 200 g/m?2.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.

Decyzie dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”, punkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowanie.
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢é catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkfu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego.

6.3.1.1. Zasady.

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okredla sie kikoma parametrami reprezentujgcymi rdézne aspekty wtadciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okrelono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do é miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,3 i 4 latach dia
materiatéw o trwatoéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowanh tymczasowych. Ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowah niz biata i zétta nalezy stosowal zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien.
Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspdtczynnikiem luminaciji p i barwg oznakowania wyrazong
wspodtczynnikami chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50 klasa B4,

- 76ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40 klasa B3,

- z0ttej, co najmniej 0,20, klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty podane w tablicy 1ina
wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoici oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2 y 0.427 0.455 0.535 0.483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika liminacji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000.
Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik
luminacji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m2Ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z0ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix', klasa Q2.
Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m2Ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2ix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ttej, co najmniej 80 mcd m2Ix1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy.

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okreslony wedtug PN-EN

1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 — 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2Ix!, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2Ix!, klasa R4,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m2Ix-1, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m2Ix, klasa R3,

- 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2Ix-1, klasa R3,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2Ix, klasa R2,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makrostrukturze, takich jak: powierzchniowe utrwalenie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspdtczynnika
odblasku R. =70 mcd m2Ix! klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od é miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)
i eksploatowanego w okresie gwaranciji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix!, klasa RW2.

PowyZzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jok oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodq dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ joko dopuszczalne wartosci
wspodtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$é oznakowania.
Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadq két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania  szorstkoSci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszance z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminacji i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.
Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jedli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000
dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$é oznakowania.

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana joko stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach konfrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas do przejezdnosci oznakowania).

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowanh nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubosé oznakowania.

Grubos¢ oznakowania, 1. podwyzszenie ponad gdérng powierzchnie nawierzchni, powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta farby i by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubos¢ oznakowania powinna wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na  mokro),
co najmniej 0,60 mm, a pozostato$¢ >=70%, tj. >=0,63 kg/m2.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem pracy oraz w czasie jej wykonywania, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
= wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
= pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
= pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
= badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
= pomiar grubosci warstwy oznakowania,
= pomiar czasu schniecia,
= wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
= pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq
i ,.Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 -
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakédw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”,
*  wizualng ocene rbwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
" oznaczenia czasu przejezdnosci.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor moze zleci¢
wykonanie badanh:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1. i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego badania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos$¢ wynikéw.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikdw luminaciji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspdtczynnikdw luminacii w odlegtosci jeden odd drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiardw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dtugo$¢ odcinka, km CZGSTOHIWOS(.: POMIATOW. 1 Minimalna ilosé pomiaréw
COo najmniej
1 od0do3 0d 0,1 do0,5km 3-6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2km 11
4 od 20 do 30 co 3km 11
5 powyzej 30 co 4km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Ibiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan..

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach
do znakowania:

- rozpuszczalnikbébw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikédw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych:

- wspbtczynnik zatamania $wiatta - 21,5

- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania

przy sktadowaniu miesiqce >6

10
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wtasciwose Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R dla oznakowania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
- biate], mcd m-2x! =200 R4
- 76ttej tymczasowej mcd m-2x! 2150 R3

2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,

barwy:
- biatej mcd m-2x! =150 R3
- 76tte] mcd m-2x! =100 R2

3 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia mcd m2x! =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspdtczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2x! =35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminaciji f dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

mcd m-2x! =100 R2

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 76Mte] - >0,30 B2

7 Wspdtczynnik luminaciji f dia oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 76tte] - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2x! =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m2x! =160 Q4
- 76tte] mcd m2x! 2100 Q2

9 Wspdtczynnik luminaciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacii po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2x! =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2x! =130 Q3
- 76tte] mcd m-2x! >80 Ql

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik > 45 S1

SRT

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 Skala LCPC 26 -
miesigcach:

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni:
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania.

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq

i wSzczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa

ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 - Szczegdtowe warunki techniczne

dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadac

nastepujgcym warunkom:

= szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o +5mm,

= dtugosd linii moze by< mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

= dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej
z 5 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

= dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

11
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wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
usung¢ zbedne stare oznakowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowqg oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. Odbior robot

8.1. Ogdine wymagania dotyczace odbioru roboét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot.
Odbioru kohcowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do é.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-O0.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m2wykonania robdt obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

koszt zakupu, przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie ulicy o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq
projektowq i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzeh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2 - Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”,

= ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

= przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Normy.
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$ciqg. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe iich mieszaniny
4. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe iich mieszaniny (Zmiana Al)
5. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég

6. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drég (Zmiana Al)

7. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

8.  PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane.

1) Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
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3)

4)
5)

7)
8)

wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM,
Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobdéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatdw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europeijska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497).
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z budowq ulicy Aleje Wolnosci
w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego (demontazu istniejgcego oznakowania, przestawieniu isthiejgcego oznakowania,
montazu nowego oznakowania, montazu oznakowania tymczasowego, w postaci znakdw ostrzegawczych,
znakdw zakazu i nakazu oraz znakdw informacyjnych i uzupetniajgcych), i obejmuja:

1 |Zdjecie tarcz znakdw drogowych

2 |Rozebranie stupkdw do znakdw drogowych

3 |Ustawienie stupkdw z rur stalowych dla znakdw drogowych, wraz z wykonaniem i zasypaniem dotdw
oraz z wykonaniem fundamentu betonowego

4 |Przymocowanie do gotowych stupkdéw tarcz znakdw drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy — sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukciji
Wwsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniong krawedszig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewnicjgcymi jako$¢ i trwato$e
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong
fre$ciq, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych foli ploterowych lub foli
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Inak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeh zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. ZInak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkciji.

1.4.9. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjomi podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Producent znakédw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B" i wystawionq przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiedniki normami.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw nalezy wykonac¢ z betonu wykonywanego
»na mokro" klasy C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2000.

2.4. Konstrukcje wsporcze,

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji.

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq uwzgledniajgcqg
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie
z propozycjag Wykonawcy zaakceptowanqg przez Inzyniera.

Konstrukcjg wsporczg dla znakdw drogowych sq stupki wykonane z rur stalowych ocynkowanych.

2.4.2. Rury.

Stupki powinny by¢ wykonane z jednego kawatka rury, bez spawania lub innego tgczenia. Stupki z kotwq
betonowq, w gdérnej czesci powinny posiadac zadlepke, w dolnej czesci element kotwigcy zapobiegajacy
wyrwaniu i obréceniu konstrukcii.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukciji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219.

Srednica Grubos¢ minimalna Dopuszczalne odchytki
Sci k. & H s e . .
[:rlir?;] Sﬁfmn] I Srednicy grubosci Scianki
?2’? gi +1,25% +15%

Stupki giete nalezy wykonac z rury stalowej ocynkowanej o Srednicy 60 mm i grubosci Scianki 3,2 mm, z kotwg
betonowq oraz zadlepka, w dolnej czesci stupka element kotwigey zapobiegajgcy wyrwaniu i obréceniu konstrukcii.
Maksymalne odgiecie (przesuniecie) rdwnolegtych odcinkdw stupka, mierzone prostopadle w osiach wynosi 0,4 m.
Maksymalna powierzchnia zamocowanego znaku drogowego i tabliczki wynosi 0,5 m, maksymalna wysokose
zamocowanego znaku drogowego lub znaku drogowego i tabliczki wynosi 0,9 m. Maksymalna wysoko$¢ stupka
liczona od poziomu posadowienia do zwiehczenia 3,8 m.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konhce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodqg cynkowania ogniowego powtokg cynkowg min. 610 g/mz2.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogq, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub
konstrukciji — gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawcy. W przypadku konstrukciji wsporczej dla znakdw
drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcii
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukciji wsporczej powinien wynosi¢ 7 lat.

2.5. Tarcza znaku.

2.5.1. Trwato$é materiatéw na wptywy zewnetrzne.
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie S$wiatta, zmian temperatury, wptywy
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atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodnionq z odbiorcq, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu znaku,

= dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

* instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna frwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 tat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego z licem z folii odblaskowej typ 1 s5q:

= blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005,

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego z licem z folii odblaskowej typ 2 sq:

= blacha stalowa ocynkowana ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005 Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

= blacha z aluminium w ramce na catym obwodzie, blacha aluminiowa o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-
4:1997.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z:

= blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) lub z

= Dblachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um

(200 g Zn/m?2).

Inaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:2005
Wytrzymato$é na kN m-2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitqg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zgingjgce
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
<0,57 DTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopieh - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? E2

ftoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDTé dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zardwno znak, jak i samq tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

= krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
O promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

* powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nierdwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
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= podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

* tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokqg lakierniczg o grubodci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

= narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

* tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich tgczenia.

2.6. Inaki odblaskowe.

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej.

Incki drogowe odblaskowe powinny by¢é wykonane przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T

i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

= samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typdw folii,

* do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, fransparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

= dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z foli 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedsz lakierem
zalecanym przez producenta folii,

* nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych, okres trwatodci znaku
wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych typ 1 powinien wynosi¢ min. 7 lat, typ 2 powinien wynosi¢ min. 10
lat.

Nalezy stosowac¢ folie odblaskowq typ 1 i typ 2. (w projekcie wykonawczym na stronie 7 znajduje sie tabela

zawierajgca informacje o typie folii zastosowanej w poszczegdinych znakach).

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd Ix'm2) znakdédw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminatora A, powinna spetniac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dia danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminatorem D 65’ i pomiaru w geometri 45/0 wspdtrzedne

chromatycznosci i wspdtczynnik luminacji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dia wspdtczynnika luminacji p i wspdtrzednych
chromatycznosci x, y oraz wspodtczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1| Wspdtczynnik odblasku R' (kat o$wietlenia cd/m2lx typ 1 typ 2
5°, kat obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 =180
- 76tte] =35 =120
- czerwongj 210 > 45
- Zelonej >7 > 2]
- niebieskiej >2 >14
- brgzowej 20,6 >8
- pomMmaranczowej 220 265
- szarej > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminacii B i wspdtrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej p=0,35 R=0,27
- zbfte] p=027 =016
- czerwonej =005 3>0,03
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- zielonej $=>0,04 3=0,03
- niebieskiej =001 B=0,01
- brgzowej 0,092$20,03 0.09=p$=0,03
- pomaranczowej =017 B=0,14
- szarej 0,182pB 20,12 0,182$=0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgce pola barw
Wspdtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych
. wyznaczajgcych pole barwy
Barwa folii (zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0%)
1 2 3 4
Biatq X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
16ta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0.477 0,440 0,483 0,534
16tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0.655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeh na krawedziach.
Na powierzchni mogqg wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bteddw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemoZliwia¢ jej odtqczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy nanoszeniu
farby na odblaskowqg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i foli pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramq z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych.

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach.

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

- dla blachy ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,40 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich.
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi = 15 mm. Sprawdzenie wg
PN-EN 2808:2000.

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.
Odchylenia od poziomu nie mogqg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinometrem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakédw o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1do
rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., sg nalezy powiekszy¢é o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1do

6
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rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku.

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodq wyklejania wynoszg = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rdwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanh, pecherzyki) o wymiarach nie wigekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
sie do 3 zarysowanh o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tre$ci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcad treéci znaku — w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe foli do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczqg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku
o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancii
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymatod¢ potgczenia foli odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.3.6. Obowiqzujacy system oceny zgodnosci.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatq techniczng i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Oceny zgodnosci wyrobu z aprobatqg
dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw.

Wszystkie tqczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobq elementdw konstrukcji wsporczych
znakdw jak Sruby, obejmy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbdw.

tgczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozie w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.
Inaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Roboty zwigzane z wykonaniem, i ustawieniem oznakowania pionowego mogqg by¢ wykonane recznie lub przy
uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

Roboty zZiemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonac recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég.
Inaki drogowe nalezy na okres fransportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyé:

= |okalizacje znakuy, 1j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni,

»  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znoku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq oraz
wSzczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatdéw drogowych oraz urzqdzeh bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju grunfu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢& wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.4. Fundamenty z betonu.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bqgdz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie

z dokumentacjg projektowq lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wédd

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren

przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciqg £ 2 cm.

Fundamenty pod stupki znakéw nalezy wykonac¢ ,na mokro™ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Fundament powinien by¢ wykonany w ksztatcie prostopadtoscianu:

» dla $rednicy stupka 60,0 mm - gteboko$¢ kotwienia 1,0 m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0,35x0,35 m,
wysokos¢ fundamentu 0,9 m,

= dla $rednicy stupka 76,1 mm - gteboko$¢ kotwienia 1,2 m, przekrdj poziomy fundamentu min. 0,35x0,35 m,
wysokos¢ fundamentu 0,9 m.

Po wykonaniu wykopu nalezy umiesci¢ w nim stupek dla znaku i wykop wypetni¢ betonem.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta oznakowania

i zdokumentacjq projektowq.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

= odchytka od pionu, nie wiecejniz+ 1 %,

= odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

= odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz * 5 cm, przy zachowaniu
minimalne] odlegtosci umieszczenia znaku zgodne z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakdw
i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach — Zatgcznik nr 1 - Szczegdtowe warunki fechniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki
ich umieszczania na drogach”.

5.6. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze znakdw powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq. Konstrukcje
wsporczq stanowiq stupki do znakéw drogowych wykonane z rur stalowych ocynkowanych, o parametrach
okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej SST.

5.7. Potlqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwicjgey jej przesuniecie lub
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obrét. Materiat i sposdb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.8. Oznakowanie znaku.
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujgce informacje:

a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcii,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgcej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Nakleike nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badahn materiatdow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi z tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni wyrobdw
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzaj badan Liczba badan Opis badan wynikéw badan

Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

1 Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badan wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.
z wybranych losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan powinny
elementéw w kazdej mikrometréw itp. by¢ zgodne z
dostarczonej partii wyrobdw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami punkfu 2

liczgcej do 1000 elementéw | przyrzgdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

2 Sprawdzenie wymiaréw

W przypadku budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych
wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Konirola w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowq (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.




Nazwa inwestycji
Budowa ulicy Aleje Wolnosci w Koronowie

Kod CPV 45233290-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowq jest 1 szt. (sztuka): dla demontazu tarcz i stupkdw znakdw, dla montazu tarcz i stupkdw
znakow.

8. Odbior robot

8.1. Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robét.

Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru kohcowego. Odbidér kohcowy
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdw i wybrang grupe poddad badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglgdu i badan mogq by¢ podstawq odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki przedmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
= prace pomiarowe przy lokalizacji stupka i znaku, roboty przygotowawcze,
koszt zakupu materiatow,

demontaz isthiejgcego oznakowania,

wykonanie dotéw,

wykonanie fundamentow,

osadzenie stupkdw, z wypetnieniem otworu betonem,

zamocowanie tarcz znakdéw drogowych

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiqzane
10.1. Normy.
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
Wyroby lakierowane — oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;.

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcje stalowe - Potqgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Stupy oéwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancja ksztattu i wymiaréw
wyrobdéw walcowanych za zimno.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok  wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
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PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzehn drogowych. Wymagania
i metody badan.

PN-EN 12899:2005 State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state.

pr EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598:-1:1990 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe — Wymagania szczegdtowe — Oprawy oéwietleniowe drogowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzqgdzenia bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat tfechnicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i obioru
robdt zwigzanych z wykonaniem urzgdzenh zabezpieczajgcych ruch pieszych w zwiqzku z budowq ulicy Aleje
Wolnosci w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem urzqadzen
zabezpieczajgcych ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia rurowe z dwoma poziomami poreczy,
panelowe.

Celem stosowania urzqdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikdw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazddw poprzez uniemozliwienie nagtego
wtargniecia na jezdnie w miejscach do tego nie przeznaczonych.

Zakres rob6t obejmuje:

Wykonanie ogrodzen rurowych z dwoma poziomami poreczy, panelowych dtugosci 1,50 m i 1,25 m wysokosci
1,25 m — koloru zéttego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stupki blokujgce - urzgdzenia ustawiane w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazddw na chodniki
lub ciqgi piesze albo rowerowe.

1.4.2. Ogrodzenia ochronne panelowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur stalowych w postaci paneldw.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjomi podanymi w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, SST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszq SST, sq:
= rury stalowe,

=  materiaty do malowania.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw.
Fundamenty dla zamocowania stupkdw nalezy wykona¢ z betonu wykonywanego ,,na mokro" klasy C12/15.
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206-1.

2.4. Rury stalowe.

Ogrodzenia rurowe z dwoma poziomami poreczy nalezy wykonaé¢ w postaci paneli. Stupki i porecze nalezy
wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219.

Srednica Grubos$¢ minimalna Dopuszczalne odchyiki
rury Scianki , . P
[mm] [mm] Srednicy grubosci Scianki
60,0 3.2 +1,25% +15%

Rury powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powtokg cynkowg min. 610 g/ma2.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowane] przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konhce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Panele ogrodzenia rurowego:

= dtugosc 1,5m,

wysokos$¢ 1,1 m,

odlegto$¢ osi dolnej poreczy od poziomu terenu 0,55 m,

naroza giete (promieh giecia 250 mm),

w dolnej czesci stupkdw nalezy wykonaé element kotwigcy zapobiegajacy wyrwaniu i obréceniu konstrukcii,
elementy poziome i pionowe paneli nalezy wykona¢ z jednego kawatka rury (bez spawania lub innego
tqczenia), spawanie rur dopuszczalne jest tylko przy potgczeniu dolnej poreczy ze stupkami.

Gwarancja producenta lub dostawcy na ogrodzenia rurowe: 7 lat.

2.5. Materiaty do malowania.
Do malowania ogrodzen rurowych nalezy stosowac farby proszkowe koloru z6ttego (RAL 1023).

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac sie

mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» szpadli, drggdw stalowych do podpierania elementéw itp.

= $rodkdw transportu materiatéw,

= ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

= koparek kotowych,

= sprzetu spawalniczego itp.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég.

Materiaty do montazu i elementy urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwosciqg przesuwania sie lub uszkodzenia podczas fransportu.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét.
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzqdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier na podstawie dokumentacii projektowe;.

Do podstawowych czynno$ci objetych niniejszg SST przy wykonywaniu ww. robdt nalezq:

= wykonanie dotéw pod stupki,

= wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

= ustawienie barier.

Lokalizacja i wysoko$¢ stupkdw barier powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq oraz ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzqdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkdéw ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 4 - Szczegdtowe warunki techniczne dla urzqdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Wymiary wykopu powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowq. Wykopy pod fundamenty ogrodzenh
rurowych mozna wykonac¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
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5.4. Fundamenty z betonu.

Fundamenty pod stupki ogrodzen rurowych nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Fundament powinien by¢ wykonany w ksztatcie prostopadtoscianu, gtebokos¢ kotwienia 0,5 m, przekrdj
poziomy fundamentu min. 0,30x0,30 m, wysokos$¢ fundamentu 0,5 m.

Po wykonaniu wykopu nalezy umiesci¢ w nim stupek i wykop wypetni¢ betonem.

5.5. Ustawienie paneli ogrodzenia rurowego.

Panele poreczy rurowych oddzelajgcych ruch pieszy od kotowego powinny byé ustawiane zgodnie
z dokumentacjqg projektowaq.

Panele powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny
znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Odlegto$¢ miedzy panelami powinna wynosi¢ 60 mm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne wymagania dotyczqce kontroli robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aprobate
techniczng, deklaracje zgodnosci na wbudowywane materiaty.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych Wykonawca jest zwolniony z potrzeby
wykonania badah materiatéw dia tych robdt.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i deklaracjg zgodnosci producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw
wyrobdéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wyfnkow
badan
od5do 10 Powierzchnie zbadaé
badan nieuzbrojonym okiem.
1 Sprowdzenlg Z wybranych Do sprqwdzenlo gtebokosci vyod Wyniki badan
powierzchni losowo uzy¢ dostepnych narzedzi . .
. A R powinny by¢
elementow (np. liniatow z czujnikiem,
s . . L zgodne z
w kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. o
. wymaganiami
dostarczonej Przeprowadz¢ uniwersalnymi unktu 2.4
2 Sprawdzenie partii wyrobow rz r? %Io(riwi (;rlewioroew miylub P B
wymiaréw liczgcej do 1000 przy qs rowpd 'oncm'y
elementéow P Z !

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét.

W czasie wykonywania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy:

= zbada¢ zgodno$¢ wykonania urzgdzen z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawno$¢ ustawienia paneli.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg montowanych ogrodzeh rurowych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu
rzeczywistej iloéci zainstalowanych stupkdw blokujgcych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér koncowy.
Odbidr robdt zwigzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych dokonywany jest na

zasadzie odbioru koncowego. Odbidér kohcowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robdt, na
podstawie wynikdw pomiardw i badan jokosciowych okreSlonych w punktach 2 5.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczqce ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena montazu barier obejmuije:

wykonanie dotéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
koszt zakupu materiatow,
dostarczenie na miejsce wbudowania paneli ogrodzen rurowych oraz materiatéw pomocniczych,

wykonanie fundamentow,
zainstalowanie urzadzeh bezpieczehstwa w sposdb zapewnigjgcy stabilnose,
doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzgdzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej

lub wedtug zalecen Inzyniera.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy.
PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899:2005

pr EN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598:-1:1990
PN-EN 60598-2:2003(U)
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000

Wyroby lakierowane — badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
Wyroby lakierowane — oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solne;.

Stal okresSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami — Projektowanie i wykonanie.
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
Stupy oéwietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty — Tolerancja ksztattu i wymiaréw
wyrobdéw walcowanych za zimno.

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie.

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczgce
powtok  wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania
i metody badan.

State, pionowe znaki drogowe — Czes¢ 1: Znaki state.

State, pionowe znaki drogowe — Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

Oprawy oéwietleniowe — Wymagania szczegdtowe — Oprawy oswietleniowe drogowe.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.
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Nazwa inwestycji
Budowa ulicy Aleje Wolnosci w Koronowie

Kod CPV 45233290-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszych
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzenia bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.




