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ST-01.01 ROBOTY ZIEMNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-IV kategorii przy budowie kolektora zrzutowego $ciekéw oczyszczonych z
oczyszczalni $ciekéw w Koronowie wraz z wylotem do rzeki Brdy.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t objetych niniejszym kontraktem.

1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-IV).
Roboty ziemne obejmuja:
= Wykopy liniowe w gruncie kategorii I- IV pod kanaty deszczowe
=  Wykopy kubaturowe pod obiekty tj. studzienki kanalizacyjne, wylot
= Szalowanie wykopéw z demontazem
= Odwodnienie wykop6éw drenazem roboczym
= Wykonanie podsypek wyréwnawczych (z gruntu dowiezionego) i przygotowanie podtoza (wy-
réwnanie, przegrabienie, zageszczenie, wyprofilowanie)
= Wykonanie zasypek ochronnych z dowiezionego piasku $redniego
= Zageszczenie obsypek ochronnych z kontrola stopnia zaggszczenia
= Zasypka wykopu gruntem rodzimym z zaggszczeniem
= Nadmiar gruntu do zagospodarowania na terenie budowy lub wywiezienie na miejsce sktadowa-
nia wskazane przez Zamawiajacego
= Podwieszenie kabli i rur w wykopie i demontaz konstrukcji

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop S$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki
nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
- grunt z wykopow.
- grunt piaszczysty na uzupetnienie ewentualnych ubytkéw gruntu w wysokosci podtoza.
- piasek Srednioziarnisty do wykonywania obsypek i zasypek (jezeli zajdzie potrzeba wymiany
gruntu) wg PN-B-11113:1996.

Budowa kolektora zrzutowego sciekéw oczyszczonych @400 mm z oczyszczalni Sciekéw w Koronowie



18
Specyfikacja techniczna ST-01.01 Roboty ziemne

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.0 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urza-
dzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST-00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do katego-
rii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu.
Wydajnosé¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stoso-
wanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa rosz-
czen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zo-
staly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w ST-00.00 pkt 5.

Wymagania te dotycza nastgpujacego zakresu Robdt:

= Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planem sytuacyjno — wysoko$ciowym, wymiarami
istniejacych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robdt ziemnych, przygo-
towanie terenu, zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia),

= Odspojenie i odktad urobku, wywéz nadmiaru gruntu do zagospodarowania na terenie Placu Bu-
dowy i1 na miejsce skladowania uzgodnione z Inzynierem — na odlegto$¢ do 1 km

=  Wyselekcjonowanie gruntu do podsypek i zasypek ochronnych przewodéw z tworzyw, zasypek
i nasypow

*  Przygotowanie podtoza

=  Zasypkai zaggszczenie gruntu

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodetg z uprawnieniami.

Projektowana 0§ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny
z zalozeniem ciagu reper6w roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych
palikéw, tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami.

Koftki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na od-
cinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Koftki §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcoéw.

Ciag reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne re-
peréw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabez-
pieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwad-
niajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robét. Obnizenia wéd gruntowych
nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizony poziom wody grunto-
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wej nalezy utrzymywac do czasu wykonania podtoza pod zbiornik i komorg zasyfonowania, a w przy-
padku jezeli jej poziom begdzie wyzszy od podanego w dokumentacji geotechnicznej, to do czasu
zréwnowazenia jej wyporu przez konstrukcje obiektéw. Wody gruntowe nalezy obniza¢ tylko do nie-
zbg¢dnego minimum i przeprowadza¢ tak, aby nie zostala naruszona struktura w podtozu wykonywa-
nego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rz¢dnych taw.

5.3. Odwodnienie

Roboty montazowe moga by¢ wykonywane tylko w wykopach o podtozu odwodnionym lub
naturalnie suchym. Odwodniony stan podloza pozwala na uformowanie zaglebienia pod rurg, montaz
zlacz, jak tez utrzymanie projektowanych spadkéw kanatéw i przewodow.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zainstalowaé urzadzenia odwadniajace, zabez-
pieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwad-
niajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caly czas trwania robét. Obnizenia wéd gruntowych
nalezy dokonywa¢, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Wody gruntowe nalezy obniza¢
tylko do niezbednego minimum i przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopéw, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b umozliwiajacy ich eksploatacjeg.

Wykopy mechaniczne w wykopach waskoprzestrzennych o §cianach umocnionych skrzyniami
szalunkowymi typu Krings’a. Zamiennie mozna stosowa¢ szalunki systemowe dobrane stosownie do
warunkow gruntowych i zaglebienia. W miejscu wystgpowania istniejacego uzbrojenia roboty prowa-
dzi¢ recznie.

Ze wzgledu na posadowienie przewoddéw ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej ko-
nieczne jest wykonanie wykopu w szczelnym deskowaniu umozliwiajacym odwodnienie wykopu
igtofiltrami na okres prowadzenia roboét.

Wejscia po drabinie do wykopu winny by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glgbokosci wigkszej
od 1,25 m w rozstawie nie przekraczajacym 20 m.

Dno wykopu winno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projekto-
wej, przy czym Wykonawca wykona je w pierwszej fazie na poziomie wyzszym do rz¢dnych projek-
towanych o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo-
srednio przed utozeniem przewodéw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w gruntach zwartych nalezy wykona¢ wykop o glebokosci do
20 cm ponizej projektowanej rzednej dna rury kanatowej, a p6zniej wykonaé podsypke z piasku bez
grud i kamieni.

Wykopy nalezy wtasciwie oznakowac i o§wietli¢ w nocy.

5.5. Dokladnosé¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nier6wnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania doty-
czace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o ré6znym stopniu przy-
datnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymiesza-
nie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geo-
technicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych grun-
téw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rz¢dnych robét ziemnych.

5.6. Przygotowanie podloza

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podlozu. Przed przygotowa-
niem podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- nie powinny wystgpowac czastki powyzej 20 mm
- material nie moze by¢ zmrozony
- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczenie podioza powinno by¢ wykonane do wspétczynnika zaggszczenia nie mniejszego
niz 0,95.

Bezposrednie podioze nalezy uformowaé¢ na kat 90° tak, aby do gruntu przylegalo okoto Y4
obwodu rury. Dla rur kanalizacyjnych nalezy przygotowa¢ dotki montazowe w miejscach potaczen
rur.

5.7. Zasypywanie wykopoéw i ich zageszczenie
Zasypka i1 zaggszczenie gruntu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie. Grubo§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m. Zasypanie przewodéw przeprowadza si¢ w trzech
etapach:
- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rur przewodowych z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach,
- etap II — po prébie szczelno$ci (ci$nienia) ztaczy przewodu, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potaczen,
- etap III — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem
i rozbidrka deskowan oraz rozpér $cian wykopu.
Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchnig do stanu pierwotnego na ca-
fej dlugosci trasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre-
slonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlna
uwagge nalezy zwrdécié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdét,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00.00 pkt 8.
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9.  PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, prze-
mieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie ,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-B10736 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm krajéw Unii Europejskiej, beneficjentéw oraz Malty i Cypru w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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