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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dekarskich i blacharskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania –  Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń piwnicy Zespołu Szkół 
we Wtelnie na potrzeby przedszkola – w zakresie robót dekarskich
 

1.3.    Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 
00.00 „Wymagania ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne".
2.Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
 Projektową i ST.

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Wszystkie  materiały  użyte  do  wykonywania  robót  dekarskich  muszą  posiadać  dokumenty  dopuszczające  do 
stosowania w budownictwie.

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów:

Wymagania szczegółowe dla materiałów zawarte są projekcie.

2.2.1. Pokrycie dachowe

Należy zastosować papy termozgrzewalne modyfikowane SBS o następujących grubościach:

2. papa podkładowa - min. 4 mm

3. papa wierzchniego krycia - min. 4,5 mm

4. rynny i rury spustowe z PCV 

2.2.2. Obróbki blacharskie

Obróbki blacharskie – blacha stalowa powlekana gr. 0,55mm

2.2.3. Orynnowanie

Rynny dachowe i rury spustowe z blachy ocynkowanej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

1.    Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

1. Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

1.    Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5.2. Kolejność robót

Montaż haków rynnowych należy wykonać przed zamocowaniem obróbek blacharskich. Rozstaw haków 
wg  instrukcji  producenta  systemu orynnowań.  Uchwyty  do  rur  spustowych  mocować po  wykonaniu  robót 
dociepleniowych. Rury spustowe podłączyć do istniejącej instalacji deszczowej i wyposażyć w rewizje pionowe 
lub poziome. 

Pokrycie papowe należy wykonać w dwóch etapach. Ułożyć papę podkładową . Następnie przy pomocy 
palników ułożyć warstwę nawierzchniową. Na murkach ogniowych i kominach należy wykonać obróbki z papy 
termozgrzewalnej. 

Układanie  papy termozgrzewalnej  na istniejącym pokryciu papowym należy poprzedzić odpowiednim 
przygotowaniem  podłoża.  W  tym  celu  należy  zdemontować  wszystkie  instalacje  i  zbędne  urządzenia 
znajdujące się na dachu oraz usunąć ewentualne pęcherze w istniejącym pokryciu papowym. 

5.3. Montaż orynnowania
Niezależnie od systemu orynnowanie montuje się przed ułożeniem pokrycia dachowego.  Najczęściej 

nowe systemy wymagają zainstalowania, jako podłoża, pionowej deski przyokapowej. W tych przypadkach możliwy 
jest  łatwy i estetyczny sposób montażu obróbek podrynnowej i nadrynnowej. Rynny dachowe należy montować ze 
spadkiem 2 – 5 mm/mb.

5.4. Montaż obróbek blacharskich
1. Obróbki wiatrownicowe 

Wysokość  obróbki  wiatrownicowej  zależna jest  od  wysokości  listwy krawędziowej  lub  krokwi.  Jeśli 
wiatrownica typowa nie przykrywa krokwi, stosuje się wiatrownicę dzieloną. Korzystnym rozwiązaniem jest 
stosowanie, jako dodatkowej, wiatrownicy “b” (nietyp.). Takie rozwiązanie gwarantuje absolutną szczelność. 
Wiatrownice przytwierdza się do podłoża  przy pomocy wkrętów co 80 – 100 cm.

2.  Obróbki kalenicowe
      Do dyspozycji użytkownika są kalenice baryłkowe oraz stożkowe. Kalenice mocuje się do pokrycia, w 
miejscach górnych fal, na co drugiej fali. Przed zamocowaniem, pod stopę kalenicy umieszcza się uszczelkę 
kalenicową. Końce kalenic zamykamy zakończeniami, które mocujemy do kalenic za pomocą popnitów.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.    Ogólne zasady kontroli

1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

        Kontrola jakości polega na sprawdzeniu:
 szczelności pokrycia, 

 prawidłowości wykonania obróbek z papy termozgrzewalnej,

 spadków orynnowania.
Należy  sprawdzić  zgodność  rzeczywistych  warunków  wykonania  robót  z  warunkami  określonymi  w 
Specyfikacji  z  potwierdzeniem  ich  w  formie  wpisu  do  dziennika  budowy.  Przy  każdym  odbiorze  robót 
zanikających stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru lub wpisów do dziennika budowy.

7.    OBMIAR ROBÓT

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2. Jednostką obmiaru jest:

[m2] – powierzchnia pokrycia

[m] – rynny i rury spustowe
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

1.Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających z wyjątkiem odbioru

pokrycia.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-61/B – 10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej cynkowej Wymagania 

i badania techniczne przy odbiorze. Własności materiałowe blachy cynkowo-tytanowej
2. Warunki  Techniczne Wykonania i  Odbioru Robót  Budowlanych „Pokrycia dachowe.  ITB,  Warszawa, 

2004.
3. PN-EN 607:1999 „Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PCV. Definicje, wymagania i badania.

               Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych „Pokrycia dachowe. ITB, Warszawa,
               2004.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  ST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  polegających  na  wykonaniu 
chodników .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania – Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń piwnicy Zespołu Szkół 
we Wtelnie na potrzeby przedszkola - w zakresie wykonania chodnika
 
1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia następujących robót:
• Roboty przygotowawcze:

- wytyczenie trasy i punktów wysokościowych odtwarzanych dróg i chodników
- rozbiórka istniejących elementów dróg, parkingów i chodników
- wybranie odpowiedniej warstwy gruntu nienośnego (nasypu niekontrolowanego)

• Roboty drogowe:
- założenie krawężników drogowych oraz obrzeży chodnikowych
- uzupełnienie wybranego gruntu nienośnego podbudową pomocniczą
- położenie warstw nawierzchni dróg i chodników (podbudowy zasadniczej, podsypki i warstwy ścieralnej)

1.3.    Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 
00.00 „Wymagania ogólne".

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne".
2.Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
 Projektową i ST.

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

•Podbudowa  pomocnicza  -  stanowi  niewysadzinową  warstwę  nośną  podłoża  nawierzchni.  Stosuje  się
ją w przypadku występowania gruntów wątpliwych, wysadzinowych, bądź nasypu niekontrolowanego.
•Podbudowa zasadnicza - warstwa nośna nawierzchni drogi
•Podsypka - warstwa podkładowa pod warstwą ścieralną nawierzchni
•Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni drogi, dobierana przez projektanta

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów:

Wymagania  szczegółowe  dla  materiałów  zawarte  są  w  specyfikacjach  technicznych  funkcjonujących  w 
drogownictwie:

2.2.1. Pospółka

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsączająca, odcinająca i mrozoochronna, 
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych).

2.2.2. Kruszywo łamane, stabilizowane mechanicznie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie (z kruszywa naturalnego, łamanego i żużla 
wielkopiecowego).
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2.2.3. piasek

Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie (koryto warstwa odsączająca, odcinająca i mrozoochronna, 
oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych).

2.2.4. kostka betonowa

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.
Chodniki (z płyt betonowych, z brukowej kostki betonowej, z płyt kamiennych, z klinkieru, z  Mieszanki mineralno-
asfaltowej, z asfaltu lanego, z kostki kamiennej).

2.2.5. krawężnik drogowy

Krawężniki (betonowe i kamienne).

2.2.6. betonowe obrzeże chodnikowe

Betonowe obrzeża chodnikowe.

2.2.7. płyty i bloki granitowe

Podjazdy z indywidualnie wykonywanych groszkowanych płyt granitowych.
Stopnie wejściowe z odzyskanych bloków istniejących.

2.3. Składowanie materiałów

Materiały nowe i z rozbiórek (trylinka, kostka betonowa, krawężniki, stopnie) należy składować w miejscu ustalonym 
z  kierownikiem  budowy,  na  wyrównanym,  utwardzonym  podłożu,  z  zapewnieniem  odpowiedniego  dostępu 
transportowego.  Przy  składowaniu  materiałów  przestrzegać instrukcji  producentów w zakresie dopuszczalnej 
wysokości  składowania.  Ustala  się,  że  materiały  sypkie  nie  będą  składowane  na  terenie  budowy  i  będą 
wbudowywane natychmiast po dostarczeniu na miejsce wbudowania.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

1.    Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania robót przygotowawczych i drogowych

Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST-00 „Wymagania ogólne".

4. TRANSPORT

1. Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

1.    Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5.2. Przygotowanie podłoża

Stan  podłoża  powinien  zostać  skontrolowany  przez  Inżyniera  przed  przystąpieniem  do  dalszych  robót.  Na 
przyjętym podłożu powinny zostać wytyczone geodezyjnie osie krawężników z wyniesieniem poza pole wykopu. 
Czynność wytyczenia powinna zostać potwierdzona przez uprawnionego geodetę wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wykonanie krawężników

Na przyjętym przez Inżyniera podłożu zgodnie z wytyczeniem oznaczonym szpilkowaniem na ławach betonowych 
należy ustawić krawężniki.  Długość jednego odcinka krawężnika nie powinna być mniejsza niż 0,8m. w wypadku 
krawężnika drogowego i 0,5m. w wypadku krawężnika gazonowego.
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5.4. Wykonanie podbudów

Na przyjętym przez Inżyniera podłożu zgodnie z wytyczeniem wysokościowym oznaczonym szpilkowaniem należy 
wykonać  warstwy  podbudów.  Podbudowa  wstępna  podlega  odrębnemu  odbiorowi  przez  Inżyniera  przed 
przystąpieniem  do  wykonania  podbudowy  zasadniczej. Stopień  zagęszczenia  każdej  z  warstw  zgodnie  ze 
szczegółową specyfikacją techniczną drogownictwa D04.01.01, D04.03.01, D04.04.00, D04.04.03

5.5. Wykonanie nawierzchni

Na  przyjętej  przez  Inżyniera  podbudowie  zasadniczej  zgodnie  z  wytyczeniem  wysokościowym  oznaczonym 
krawężnikami i  w miarę potrzeb dodatkowym szpilkowaniem należy wykonać warstwy nawierzchni  ścieralnych – 
trylinka, kostka betonowa, asfalt – w formie odtworzeniowej, zgodnie z istniejącym zagospodarowaniem. Materiał i 
grubość  nawierzchni  i  podsypki  na  poszczególnych  płaszczyznach określa Dokumentacja Projektowa. Sposób 
układania nawierzchni zgodnie ze szczegółową specyfikacją techniczną drogownictwa D 05.03.23, D 08.02.00.
Podjazd dla niepełnosprawnych wykonywany z płyt i bloków granitowych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.    Ogólne zasady kontroli

1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

W trakcie prowadzenia robót drogowych należy kontrolować:
■ jakość materiałów ,
■ prawidłowość i dokładność wykonania.

7.    OBMIAR ROBÓT

1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2. Jednostką obmiaru jest:

■m2

■m3

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

1.Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających z wyjątkiem odbioru
nawierzchni.

3.Szczegółowe   kryteria   odbioru   poszczególnych   robót   zawarte   są  w   przywołanych   wcześniej
specyfikacjach technicznych obowiązujących w drogownictwie.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

• PN-87/S-02201 - DROGI SAMOCHODOWE, NAWIERZCHNIE DROGOWE, PODZIAŁ, NAZWY, 
OKREŚLENIA

• PN-74/S-96017  -  DROGI  SAMOCHODOWE,  NAWIERZCHNIE  Z  PŁYT BETONOWYCH I  KAMIENNO-
BETONOWYCH

• PN-84/S-96023  -  KONSTRUKCJE  DROGOWE.  PODBUDOWA  I  NAWIERZCHNIA  Z  TŁUCZNIA 
KAMIENNEGO

• PN-65/S-96033  -  DROGI  SAMOCHODOWE.  POWIERZCHNIOWE  UTRWALANIE  NAWIERZCHNI 
DROGOWYCH

• PN-S-02205:1998 - DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA
• PN-S-06102:1997  -  DROGI  SAMOCHODOWE.  PODBUDOWY  Z  KRUSZYW  STABILIZOWANE 

MECHANICZNIE
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1.    WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  ziemnych w obszarze prowadzonej 
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna zawiera informacje  oraz  wymagania  wspólne  dotyczące  wykonania  i  odbioru  Robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania –  Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń piwnicy Zespołu Szkół 
we Wtelnie na potrzeby przedszkola  - w zakresie wykonywania robót ziemnych.

1.3. Określenia podstawowe

Technologia robót ziemnych polegać będzie na wykonaniu wykopów i wydobyciu urobku z wykopu, przemieszczenie go 
na wskazane miejsce,  uformowanie czasowego nasypu bądź wywiezienie. 
Wykopy klasyfikuje się stosownie do ich wymiarów jako:

■szerokoprzestrzenne, o szerokości dna większej niż 1,5m i nieograniczonej długości,
■wąskoprzestrzenne, o szerokości dna mniejszej lub równej 1,5m i nieograniczonej długości,
■jamiste, o szerokości i długości dna lub średnicy mniejszej lub równej 1,5m.

Charakterystyka gruntów i ich klasyfikacja

Klasyfikacją  gruntów  do   celów   budowlanych   uwzględniającą  ich   cechy  fizyczne,   wytrzymałościowe, chemiczne 
i mechaniczne zajmuje się norma PN-86/B-02480.
Ze  względu  na  możliwości  techniczne  wykonania  robót  ziemnych  stosuje  się  podział  gruntów  na  kategorie 
uwzględniające stopień trudności odspojenia i wydobycia urobku; podział ten obrazuje tablica normowa PN-86/B-
02480,
Dla uproszczenia w specyfikacji przyjęto podział gruntów na cztery zasadnicze kategorie. Są to:
Kategorie l-do-ll,  do których zalicza się: gleby uprawne z darnią lub korzeniami grubości do 30mm, less  wilgotny, 
nasyp z piasku oraz piasku mało gliniastego z odpadami drewna, piasek gliniasty, piasek wilgotny, torf z korzeniami 
grubości do 30mm.
Kategoria  III,  do  której  zalicza  się:  glebę  uprawną  z  korzeniami  grubości  ponad  30mm,  glinę  wilgotną  - 
twardoplastyczną i plastyczną, ił wilgotny twardoplastyczny, less półzwarty, madrę gliniastą, namuły rzeczne gliniaste, 
nasyp  zleżały  z  piasku gliniastego,  pyłu  lub lessu z  gruzem lub  z  odpadami  drewna,  pospółki,  piasek gliniasty 
półzwarty, torf z korzeniami grubości ponad 30 mm, żwir.
Kategoria IV obejmująca glinę wilgotną półzwartą i zwartą oraz zwałową z głazami do 10% objętości, ił mało wilgotny 
półzwarty i zwarty, less suchy, nasyp zleżały z gliny, ił z gruzem lub odpadami drewna, otoczaki o średnicy do 90 mm, 
gruz budowlany, żwir zwarty, pospółkę zwartą.

Wyróżnia się również podział na dwa rodzaje gruntów pod względem nasycenia wodą: 

 grunty suche lub normalnej wilgotności,
 grunty mokre.

Roboty wykonywane w mokrych gruntach należy wyceniać według indywidualnych projektów z  uwzględnieniem 
robót drenażowych, wzmacniających i zabezpieczających.

Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  ST   00.00 
„Wymagania ogólne".

1.4.     Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową i ST.

3.Po stronie Wykonawcy leży uzyskanie stosownego zezwolenia na zamknięcie części pasa drogowego (chodnika).

4.Przed rozpoczęciem robót  ziemnych należy odpowiednio zabezpieczyć zieleń przeznaczoną do  pozostawienia 
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz przed możliwością uschnięcia. Z czynności tych należy sporządzić protokół 
przy udziale Inwestora.
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2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Składniki chudego betonu stosowanego do ewentualnego zabezpieczania dna wykopów winny być dostosowane do 
warunków gruntowo-wodnych.

2.2. Składowanie materiałów

Zebraną  ziemię  roślinną  dla  ponownego  jej  wykorzystania  po  zakończeniu  budowy składować  w  możliwie dużych 
pryzmach, zabezpieczonych przed możliwością zmieszania z innymi materiałami oraz przed rozjeżdżaniem pojazdami.

Składowanie posypki żwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usytuowanych w miejscach nie 
kolidujących z pracą sprzętu. W okresie zimowym pryzmy przykrywać, np. folią.

Składowanie cementu w miejscach nie narażonych na opady atmosferyczne oraz  zawilgocenie.

3. SPRZĘT

3.1.     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

   Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania robót ziemnych

Maszyny do robót ziemnych

Ze względu na rodzaj wykonywanych czynności spośród maszyn do robót ziemnych można wyróżnić:
—maszyny do odspajania gruntów z możliwością ich przemieszczenia na niewielkie odległości,  urobek 
przez nie odspajany transportuje się na miejsce przeznaczenia oddzielnymi maszynami,  do maszyn tych 
zalicza się wszystkie koparki jedno- lub wielonaczyniowe oraz ładowarki  i spycharko-ładowarki,
—maszyny  do  odspajania  i  przewożenia  urobku  na  miejsce  składowania  lub  wbudowania  wraz  z 
możliwością układania gruntu w nasyp lub zwałkę; do maszyn tych zalicza się zgarniarki  wszystkich 
typów,
—maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocą lemieszy lub talerzy; 
do maszyn tych zalicza się: spycharki, koparko-spycharki, równiarki,
—maszyny  do  pionowego  transportu  ziemi  z  wykopów (przenośniki  taśmowe,  wyciągi  pochyłe,  czyli 
skipowe, żurawie o małym udźwigu),
—maszyny do poziomego transportu (różnego rodzaju środki transportowe, począwszy od taczek  aż po 
wagony kolejowe),
—maszyny  do  robót  pomocniczych,  czyli  do  zagęszczania  gruntu  (walce,  wibratory,  ubijarki), 
spulchniania gruntu (zrywarki, pługi, talerze), usuwania zadrzewień itp.

Podział ten ze względu na konstruowanie maszyn o coraz większej uniwersalności należy traktować jako ramowy.

Wykopy należy wykonywać przy użyciu koparek do głębokości ok. 30cm powyżej poziomu posadowienia.
Prace należy prowadzić z zachowaniem szczególnej ostrożności, nie dopuszczając do naruszenia naturalnej struktury 
gruntu w sąsiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak również do naruszenia fundamentów zachowywanych obiektów 
oraz tworzenia się nawisów gruntu.
Pozostały grunt wybrać ręcznie przy użyciu łopat.

4. TRANSPORT

1.Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Transport  urobku  winien  być  zorganizowany  tak,  aby  nie  był  hamowany dojazd  do  obiektu  oraz  dowóz 
materiałów na budowę. Transport winien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.     Ogólne zasady wykonania Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Ogólne zasady prowadzenia robót ziemnych

Roboty  ziemne  muszą  być  prowadzone  na  podstawie  i  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  w  szczególności  z 
zatwierdzonym  Projektem  Zagospodarowania  Terenu,  planem  istniejącego  uzbrojenia  terenu  (nadziemnego  i 
podziemnego) uzgodnionym przez odpowiednie służby geodezyjne i wynikami badań geotechnicznych, Roboty ziemne, 
w zależności od potrzeb, można prowadzić następującymi metodami:

—mechaniczną,    polegającą    na    wykonaniu    czynności    zasadniczych    i    pomocniczych    z 
zastosowaniem różnego rodzaju sprzętu i maszyn,
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—ręczno-mechaniczną,  w  której  odspojenie  i  załadowanie  gruntu  do środków wydobywczych  następuje 
ręcznie, transport zaś na odkład lub środki transportowe mechanicznie, za pomocą transporterów taśmowych, 
wyciągów skipowych, lekkich żurawi itp.
—ręczną, w której wszystkie czynności są wykonane siłą mięśni ludzkich i za pomocą narzędzi,

Dobór metody lub wykonanie robót jednocześnie kilkoma metodami zależy od ilości robót i warunków, w jakich mają 
być prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezależnie od przestrzegania danych zawartych w projekcie, należy także 
przestrzegać następujących ogólnych zasad i warunków  technicznych:

—przy  wykonywaniu  wykopów  sposobem  zmechanizowanym  pod  fundamenty  lub  instalacje  podziemne 
zatrzymuje  się  kopanie na poziomie  ok.  20cm powyżej  żądanej  rzędnej;  warstwę tę usuwa się ręcznie 
przed rozpoczęciem robót fundamentowych lub montażowych, aby uchronić grunt w poziomie posadowienia 
przed wpływem warunków  atmosferycznych oraz groźbą nieumyślnego spulchnienia przez osprzęt maszyn 
budowlanych,
—spody wykopów pod fundamenty, w przypadku nieumyślnego przekopania, nie mogą być zasypane gruzem, 
lecz powinny być wypełnione np.  betonem lub piaskiem  stabilizowanym  cementem;  dotyczy  to  również 
wykopów do wszystkich rodzajów instalacji, które muszą zachować szczelność,
—wykopy   powinny   być   wykonywane   w  jak   najkrótszym   czasie   i   możliwie   szybko wykorzystane, aby 
uniknąć osuwania się skarp,
—zasypanie  gotowych  fundamentów  powinno  nastąpić  zaraz  po  ich  wykonaniu,  aby  nie  dopuścić  do 
naruszenia struktury gruntu pod fundamentami wskutek działania warunków atmosferycznych,
—do  wykonywania  nasypów  należy  używać  gruntów  takich  jak:  piaski,  żwiry,  piaski
gliniaste,  skały  twarde,  tzn.  wszystkie  grunty  o  granicy  płynności  mniejszej  niż  65;   nie
wolno  stosować  do  tych  konstrukcji  torfów,  gruntów  iglastych,  ziemi  urodzajnej  itp.  przy
spełnieniu pewnych warunków, tzn. zabezpieczeniu nasypu  przed dostępem wody, można użyć skał miękkich, 
pyłów, piasków pylastych, gliny, lessów,
—do  zasypywania  wykopów i  fundamentów należy  używać  gruntów z  tych  wykopów,  odpowiednio je 
zagęszczając, chyba że projekt przewiduje zasypkę np. piaskiem rzecznym,
—przy zasypywaniu wykopów grunt trzeba zagęszczać warstwami grubości nie  przekraczającej 20cm - przy 
zagęszczaniu  ręcznym i 50cm — przy  zagęszczaniu mechanicznym,
—nie wolno używać do zasypywania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, darniny itp.,
—nasypy należy wykonywać warstwami poziomymi, starannie je zagęszczając,   
—wysokość  nasypu  i  szerokość  jego  korony  powinna  być  większa  od  założonej  (ze  względu na 
osiadanie); 
—nachylenie   skarp   wykopów  tymczasowych   należy   ukształtować  zgodnie   z   danymi zamieszczonymi 
w tablicach  w zależności od  rodzaju  gruntu,  głębokości wykopu i obciążenia naziomu.
—nie należy wykonywać wykopów bez skarp lub rozparcia ściankami przy głębokościach: h > od 1,0m - w 
gruntach piaszczystych i  żwirach,  h >  od 1,25m - w gruntach gliniasto-  piaszczystych,  h >  od 1,50m - w 
gruntach gliniastych i iłach,
—przy powiększaniu skarp i  nasypów trzeba pamiętać o oczyszczeniu starych skarp (z  darniny i ziemi 
roślinnej  oraz  wszystkich  innych  elementów  gliniastych),  zeschodkowaniu;  dopiero  po  wykonaniu  tych 
czynności można nasypywać świeży grunt, starannie go zagęszczając,

5.2. Przygotowanie terenu

    5.2.1.Roboty przygotowawcze
Do robót przygotowawczych zalicza się wszystkie te prace, które trzeba podjąć przed przystąpieniem do właściwych 
robót ziemnych, a więc:

—zabezpieczenie terenu robót przed dostępem osób niepowołanych,
—zamknięcie pasa drogowego (chodnika),
—sprawdzenie zgodności z projektem lokalizacji urządzeń i przebiegu sieci podziemnych,
—usunięcie i zabezpieczenie drzew, krzewów i innej roślinności do odtworzenia,
—rozbiórkę istniejących obiektów budowlanych lub ich resztek oraz usunięcie gruzu,
—zasypanie  dołów  i  usunięcie  z terenów  przeznaczonych  pod  nasypy  gruntów  ściśliwych  i
zanieczyszczonych elementami gnilnymi,
—wykonanie zabezpieczeń osuwisk,
—usunięcie warstwy ziemi roślinnej,
—zabezpieczenie terenu przed wodami opadowymi,
—spulchnienie gruntów spoistych,
—urządzenie przejazdów i dróg przejazdowych i objazdowych,

5.2.2. Określenie poziomu wód gruntowych
Dokumentacja Projektowa zawiera określone na podstawie badań geotechnicznych rzędne występowania wód 
gruntowych.

5.3. Wykonywanie wykopów
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Ze  względu  na  specyfikę  lokalizacji  inwestycji  wszystkie  roboty  wykonywać  wg  ustalonych  harmonogramów  i  ze 
szczególną ostrożnością. Wykopy realizować możliwie jako wąskoprzestrzenne.
Wykopy wąskoprzestrzenne mogą mieć ściany pionowe do głębokości 1,5m i szerokości do 0,6m lub skarpy, jeśli 
jest  na  nie  wystarczająca ilość miejsca,  a  także  ściany pionowe zabezpieczone różnego rodzaju  deskowaniami. 
Umocnienia te, w zależności od warunków, w jakich mają pracować, to: deskowania pełne, ażurowe, ścianki szczelne, 
ścianki  zakładane.  Rodzaj  deskowania  do  wykopów  wąskoprzestrzennych  w  zależności  od  kategorii  gruntu  i 
głębokości wykopu można przyjmować wg tablicy 

Tablica. Rodzaje deskowań ścian pionowych wykopów wąskoprzestrzennych

Kategoria gruntu normalnej 
wilgotności Głębokość wykopu (m) Rodzaj umocnienia

l-ll do 1 bez deskowania
l-ll większa niż 1 pełne

III-IV do 1,5 bez deskowania
III-IV do 3 ażurowe
III-IV większa niż 3 pełne

 5.4.     Zasypywanie wykopów

Wykopy powinno się  zasypywać niezwłocznie  po zakończeniu prac  budowlanych,  aby nie  narażać  wykonanych 
konstrukcji lub instalacji na działanie wpływów atmosferycznych, szczególnie w okresie jesienno-zimowym. Wykopy należy 
zasypywać warstwami grubości 20cm, starannie je zagęszczając. Przy pracach w okresie zimowym należy uważać, aby 
ilość zmarzniętych brył w zasypce nie przekraczała 15% jej objętości.  Do zasypywania wykopów nie wolno używać 
gruntów zawierających zanieczyszczenia i składniki organiczne mogące spowodować procesy gnilne.

5.5. Odkład gruntów

Jeżeli  technologia  wykonania  robót  ziemnych  oraz  rozmiary  placu  budowy  pozwalają  na  magazynowanie  mas 
ziemnych niezbędnych do dalszych etapów robót, tworzy się nasypy.
Masy ziemne - o ile jest to możliwe - powinno się składować w zagłębieniach terenu, najlepiej jak najbliżej miejsca ich 
przyszłego wykorzystania; w innym przypadku trzeba pamiętać, aby:

—odległość skarp odkładu od krawędzi wykopu była równa przynajmniej jego podwójnej
głębokości, lecz nie mniejsza niż:
■3m - przy gruntach przepuszczalnych,
■5m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,
■20m - przy elementach robót zagrożonych nawianiem śniegu,
—odkłady były wykonywane w postaci nasypu wysokości do 1,5m i nachyleniu skarp 1:1,5,
—na  zboczach  o  kącie  nachylenia  do  20%  odkłady  wykonywać  powyżej  wykopu,  a  przy
nachyleniach większych poniżej wykopu,

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.      Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

W trakcie prac należy wykonać badania w zakresie: 

 wilgotności gruntu

 wskaźnika zagęszczenia gruntu nasypowego 

 stopnia zagęszczenia podkładu piaszczystego

Z przeprowadzonych na terenie budowy badań należy sporządzić protokół, który winien być dołączony do dziennika 
budowy.

Pobieranie próbek z gruntu i badanie gruntów powinny być zgodne z odpowiednimi normami.
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6.3. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniu robót ziemnych

Podczas realizacji robót ziemnych trzeba przestrzegać niżej wymienionych zasad bhp: 
■Przed    przystąpieniem    do   robót   należy   bezwzględnie   wyznaczyć   przebieg   instalacji  podziemnych, a 
szczególnie linii gazowych i elektrycznych.
■Roboty  w bezpośrednim  sąsiedztwie  instalacji  podziemnych  należy  prowadzić  szczególnie  ostrożnie i  pod 
nadzorem kierownictwa budowy.
■W odległości  mniejszej  niż 0,5m od istniejących instalacji  roboty należy prowadzić  ręcznie,  bez  użycia sprzętu 
mechanicznego, narzędziami na drewnianych trzonkach.
■Teren, na którym są prowadzone roboty ziemne, powinien być ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice 
ostrzegające.
■Wykopy powinny być wygrodzone barierami, ustawionymi w odległości co najmniej 1,0m od krawędzi wykopu.
■W przypadku prowadzenia robót w terenie dostępnym dla osób postronnych wykopy należy  zakryć szczelnie 
balami.
■Wykonywanie wykopów przez podkopywanie jest zabronione.
■Wykopy wąskoprzestrzenne i jamiste powinny być bezwzględnie zabezpieczone przez rozparcie ścian.
■Do wykonywania deskowań stosować należy jedynie drewno III lub IV klasy.
■Deskowanie  zabezpieczające  wykop  powinno  wystawać  co  najmniej  15cm  ponad  krawędź  wykopu  w  celu 
ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotów. 
■Deskowania rozbiera się warstwami szerokości do 40cm od dołu, odpiłowując stojaki w  miarę rozbierania 
ścian.
■Schodzić i wchodzić do wykopów można jedynie po drabinkach lub schodniach.
■Przy robotach zmechanizowanych należy wyznaczyć w terenie strefę zagrożenia, dostosowaną do  rodzaju użytego 
sprzętu.
■Odległość między krawędzią wykopu a składowanym gruntem powinna być nie mniejsza niż:
3,0m przy gruntach przepuszczalnych, 5,0m przy gruntach nieprzepuszczalnych.
■Niedozwolone  jest  składowanie  gruntów  w  odległości  mniejszej  niż  1,0m  od  krawędzi  wykopu 
odeskowanego, pod warunkiem, że obudowa jest obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu.
■Niedozwolone  jest  składowanie  urobku  w  granicach  prawdopodobnego  klina  odłamu  gruntu  przy  wykopach 
nieumocnionych. 
■W   przypadku   osunięcia   się   gruntu   lub   przebicia   wodnego   należy   wstrzymać   roboty, zabezpieczyć 
miejsce niebezpieczne i ustalić przyczynę zjawiska; do usunięcia usuwisk lub przebić wodnych należy przystąpić 
niezwłocznie po ustaleniu ich przyczyny i sposobu likwidacji.
■Gdy  w  czasie  wykonywania  robót  ziemnych  zostaną  znalezione  niewypały  lub  przedmioty  trudne    do 
zidentyfikowania,   roboty   należy  przerwać,   miejsce   odpowiednio   zabezpieczyć   i  niezwłocznie powiadomić 
właściwe władze administracyjne i policję.
■W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe bądź szczątki archeologiczne należy roboty  przerwać, teren 
zabezpieczyć i powiadomić właściwy urząd konserwatorski.
■W przypadku odkrycia pokładów kruszyw lub innych materiałów nadających się do dalszego  użytku   należy 
powiadomić   inwestora   i   uzyskać  od   niego   informację   dotyczącą  dalszego postępowania.

7. OBMIAR ROBÓT

1.Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Jednostką obmiaru jest:
■1m3,

■1m2,

3.Obliczanie objętości robót ziemnych
Objętości robót ziemnych oblicza się według przekrojów poprzecznych i profilów podłużnych wykopów, przekopów 
lub ukopów i wyraża się w m3 gruntu rodzimego. 
W  wyjątkowych  przypadkach,  np.  przy  obliczaniu  liczby  środków  transportowych,  wydajności  sprzętu 
mechanicznego lub przy wyraźnym zaznaczeniu w założeniach szczegółowych projektu nasypów, objętości robót 
kubaturowych  oblicza  się  z  uwzględnieniem  współczynników  spulchnienia  lub  zagęszczenia.  W  przypadku 
dokonywania pomiarów robót już wykonanych lub w trakcie  wykonywania ilości gruntu obmierza się w stanie 
spulchnionym  na  odkładach  lub  środkach  transportowych,  a  w  celu  ustalenia  faktycznych  objętości  robót 
ziemnych stosuje się współczynniki zmniejszające, zależne od kategorii gruntu.
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.     Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

1.Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

3.Końcowe odbiory robót ziemnych

Dokumentacja odbioru końcowego 
Odbiór końcowy robót powinien być przeprowadzony zaraz po zakończeniu robót ziemnych i potwierdzony protokołem 

zawierającym ocenę ostateczną robót oraz stwierdzenie ich przyjęcia. Fakt dokonania odbioru końcowego należy 
wpisać do dziennika budowy.

9.    PRZEPISY ZWIĄZANE

  1) PN-B-06050:1999 „Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne".
2)  Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Część  I.  Wyd.  4.  Arkady,

Warszawa 1989.
3)  Wytyczne  wykonywania  robót  budowlano—montażowych  w  okresie  obniżonej  temperatury.  ITB,

Warszawa 1971.
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1.   WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót żelbetowych i betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót,  które 
zostaną  zrealizowane  w  ramach  –  Zmiany  sposobu  użytkowania  pomieszczeń  piwnicy  Zespołu  Szkół 
we  Wtelnie  na  potrzeby  przedszkola  w  zakresie  robót  żelbetowych  i  betonowych  m.in.  wykonania  ściany 
oporowej

1.3. Określenia podstawowe

Rodzaje konstrukcji z betonu

Beton  jest  sztucznym  kamieniem otrzymywanym  w  wyniku  twardnienia  mieszanki  betonowej,  składającej  się 
z  kruszywa,  cementu i  wody.  Jest  to  materiał  powszechnie  stosowany w budownictwie,  charakteryzujący 
się  takimi  cechami  jak  duża  wytrzymałość  na  ściskanie,  trwałość  i  odporność  na  działanie  różnego  rodzaju 
czynników (ognia, wahań temperatury, wilgoci i wpływów atmosferycznych), łatwość formowania elementów oraz 
dostępność i niewielki koszt w porównaniu z innymi materiałami konstrukcyjnymi. Beton ma jednocześnie małą 
wytrzymałość  na  rozciąganie.  Z  tego  powodu  może  być  stosowany  tylko  w  elementach,  w  których  występują 
wyłącznie naprężenia ściskające lub co najwyżej małe naprężenia rozciągające.
Zakres stosowania betonu został znacznie rozszerzony w wyniku jego połączenia w jednym elemencie ze stalą, a 
więc materiałem o dużej wytrzymałości na rozciąganie. Stal przejmuje na ogół naprężenia  rozciągające, beton 
zaś  naprężenia  ściskające.  Materiał  powstały  z  połączenia  betonu  i  stali  nazywa  się betonem zbrojonym  lub 
żelbetem.
Ilość stali w konstrukcjach żelbetowych jest niewielka i na ogół nie przekracza 5% ich całkowitej objętości. Z  tego 
względu zarówno konstrukcje betonowe,  jak  i  żelbetowe określa  się  w praktyce jedną nazwą -konstrukcje z 
betonu.

Konstrukcje   z   betonu   to   ustroje   betonowe   bez   zbrojenia   lub   ze   zbrojeniem   mniejszym   od 
przyjmowanego  jako   minimalne  w  elementach   żelbetowych  wg   PN-B-03264:2002.   Wśród   konstrukcji 
betonowych  można  wymienić  podpory  mostów,  fundamenty,  ściany  oporowe  masywne,  zapory,  mosty  łukowe, 
nawierzchnie dróg itp.
Konstrukcje  żelbetowe  składają się  z  betonu   i  celowo ułożonych  w  nim  prętów ze  stali zwykłej
zbrojeniowej.
Wymienione  materiały,  dzięki  przyczepności,  współpracują  ze  sobą  w  tych  konstrukcjach  i  stanowią 
monolityczną całość.  Stal  przejmuje naprężenia rozciągające,  a beton naprężenia ściskające. Ponadto  beton 
nadaje konstrukcjom określony kształt,  zapewnia im odpowiednią sztywność oraz chroni stal przed  szkodliwymi 
wpływami  środowiska,  w jakim  pracuje  konstrukcja,  a  także  przed  działaniem wysokiej  temperatury, np. 
podczas  pożaru.  Są  też  stosowane  konstrukcje  z  betonu,  w  których  zbrojenie  stanowią  cięgna  ze  stali 
sprężającej,  mającej  wytrzymałość  na  rozciąganie  znacznie  większą  niż  stal  zwykła  stosowana  w 
konstrukcjach żelbetowych. W wyniku  naciągu tych cięgien powstają w betonie trwałe naprężenia.
Zazwyczaj   cięgna   rozmieszcza   się   tak,   aby  w   przekrojach   elementów   powodowały   one   (po 
naciągnięciu)  wystąpienie stanu naprężenia przeciwnego do stanu powstającego od działających obciążeń. Tego 
rodzaju konstrukcje nazywają się konstrukcjami z betonu sprężonego.
Ze  względu  na  technologię  wykonania  konstrukcje  z  betonu  można  podzielić  na  trzy  podstawowe  grupy: 
monolityczne, prefabrykowane i zespolone (najczęściej prefabrykowano-monolityczne).

Konstrukcje monolityczne z betonu realizuje się na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na ich  wykonanie 
składają się na ogół następujące czynności:

—ustawienie deskowania konstrukcji,
—przygotowanie i montaż zbrojenia,
—przygotowanie, ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej,

—pielęgnowanie  betonu  oraz  zdjęcie  deskowania  po  uzyskaniu  przez  beton  wymaganej 
wytrzymałości.

Otrzymana w ten sposób konstrukcja charakteryzuje się dużą sztywnością, gdyż wszystkie jej elementy  stanowią 
jednolitą całość, a więc wykazują ciągłość struktury betonu oraz tzw. ciągłość konstrukcyjną.
Konstrukcje  prefabrykowane  są  montowane  z  odrębnych  prefabrykatów,  tj.  elementów  wykonanych  poza 
miejscem ich wbudowania, w wytwórni stałej lub poligonowej. Konstrukcje te charakteryzują się wieloma zaletami. 
Najważniejsze z nich to:
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—zmechanizowanie  produkcji  prefabrykatów  w  wytwórniach  i  możliwość  wytwarzania  elementów
o  dużym  stopniu  wykończenia,  co  oznacza  zmniejszenie  ilości  robót  wykończeniowych  na
budowie,
—krótki czas montażu konstrukcji obiektu, a więc również i oddania obiektu do użytku,
—możliwość prowadzenia robót w ciągu całego roku, a więc wyeliminowanie ich sezonowości,
—na ogół niewielkie zużycie materiałów na rusztowania i deskowania.

Konstrukcje  zespolone  powstają  w  wyniku  zapewnienia  wzajemnej  współpracy  jednego  lub  kilku  wcześniej 
wykonanych  elementów  żelbetowych  bądź  sprężonych  oraz  betonu  uzupełniającego  lub  żelbetowej  płyty 
współpracującej, wykonanych w terminie późniejszym .Elementy wykonane wcześniej (najczęściej  prefabrykaty) 
projektuje się tak, aby przeniosły wszystkie obciążenia występujące przed osiągnięciem przez beton uzupełniający 
pełnej  wytrzymałości,  a  więc  przed  uzyskaniem  pełnej  nośności  konstrukcji  zespolonej.  Podczas wykonywania 
konstrukcji  zespolonej  nie  trzeba stosować deskowań bądź ich  ilość  jest  niewielka.  Ponadto  wskutek  zespolenia 
uzyskuje się konstrukcję sztywniejszą od odpowiadającej  jej  konstrukcji  prefabrykowanej.  W niniejszym rozdziale 
poradnika podano podstawowe wiadomości dotyczące zbrojenia i betonowania konstrukcji żelbetowych.

Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  Normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  ST  00.00 
„Wymagania ogólne", oraz z ST 04.00.00 „Roboty zbrojeniowe".

1.4.    Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją
Projektową i ST.

2.   MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Przygotowanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane ze składników odpowiadającym odpowiednim normom.

Zbrojenie powinno odpowiadać warunkom zgodnym z ST 04.00.00

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Przy  wykonywaniu  robót  żelbetowych  należy  przestrzegać  kolejności  i  zasad  organizacji  robót  żelbetowych  i 
betonowych

2.2.1.    Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa winna być modyfikowana plastyfikatorami i dostosowana na podstawie odrębnego projektu do 
wymogów  konstrukcji  budynku.  Ustalona  receptura  mieszanki  betonowej  winna  być  przechowywana przez 
wykonawcę  robót  i  dołączona  do  dokumentacji  powykonawczej  obiektu.  Wszelkie  zmiany  dokonywane  przez 
laboratorium w ostatniej recepturze powinny być odnotowywane w dzienniku budowy lub dzienniku betonowania. W 
okresie przygotowywania mieszanek betonowych, ich transportu i układania w konstrukcji należy prowadzić dziennik 
zmian atmosferycznych.

Mieszanka  betonowa  winna  być  zagęszczana  za  pomocą  urządzeń  mechanicznych. 

Charakterystyka i rodzaje betonu

Beton jest materiałem sztucznym składającym się z kruszywa (wypełniacza), spoiwa (najczęściej cementu) i wody, a 
także ewentualnie odpowiednich domieszek i dodatków. Po zmieszaniu tych składników (utworzeniu mieszanki 
betonowej), dobranych w odpowiednich proporcjach, zaczyn cementowy (cement zmieszany z wodą) twardnieje w 
wyniku zachodzących w nim reakcji fizyczno-chemicznych i zapewnia zespolenie mieszanki w monolityczną całość.
Kruszywo powinno mieć odpowiednią wytrzymałość, dostosowaną do projektowanej wytrzymałości betonu,  duży 
moduł sprężystości, dobrą przyczepność ziarn do zaczynu cementowego, małą nasiąkliwość, trwałość i odporność na 
działanie  wpływów  atmosferycznych.  Cement  jest  składnikiem  betonu  mającym  zasadniczy  wpływ  na  jego 
wytrzymałość. Najczęściej stosuje się cementy powszechnego użytku, którymi są cementy: portlandzki, portlandzki 
mieszany, hutniczy i pucolanowy.
Woda w mieszance betonowej zapewnia wiązanie cementu oraz zwilża powierzchnie ziaren kruszywa, dzięki czemu 
nadaje  mieszance  odpowiednią  konsystencję  (ciekłość).  Zależnie  od  rodzaju  użytego  kruszywa  i  technologii 
wytwarzania otrzymuje się beton o różnej gęstości objętościowej. Rozróżnia się betony:

— lekkie, o gęstości objętościowej do 2000 kg/m3,
— zwykłe, o gęstości objętościowej 2000-2600 kg/m3,
— ciężkie, o gęstości objętościowej większej niż 2600 kg/m3.
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Betony można też klasyfikować według innych kryteriów. I tak rozróżnia się:

—ze względu na funkcję spełnianą w obiekcie budowlanym - beton konstrukcyjny,
konstrukcyjno-izolacyjny oraz izolacyjny,
—ze względu na miejsce przygotowania mieszanki betonowej - beton wykonany na placu
budowy i beton towarowy - wykonany z mieszanki betonowej przygotowanej zazwyczaj poza
placem budowy w specjalnej wytwórni,
—ze względu na zastosowanie - beton drogowy, mostowy, chemoodporny i architektoniczny
(dekoracyjny),
—ze względu na technologiczne warunki pracy
—beton hydrotechniczny, żaroodporny, kwasoodporny, wodoszczelny, mrozoodporny, o
podwyższonej odporności na ścieranie itp.,
—ze względu na rodzaj kruszywa - beton żwirowy, żużlowy, keramzytowy itp.,
—w zależności od sposobu zagęszczania - beton zagęszczany ręcznie, zagęszczany
mechanicznie (wibrowany, próżniowany, natryskiwany, prasowany, wirowany,
samozagęszczony itp.),
—w zależności od sposobu dojrzewania - beton dojrzewający w warunkach naturalnych,
obrabiany cieplnie (np. naparzany) itp.

Poszczególne betony mogą należeć do różnych grup klasyfikacji. Na przykład dany beton może być zwykły, towarowy 
i  konstrukcyjny.  Podstawową  właściwością  mechaniczną  betonu  jest  jego  wytrzymałość  na  ściskanie.  Inne 
właściwości, jak wytrzymałość na rozciąganie czy docisk, rozpatruje się przeważnie jako funkcje tej wytrzymałości.
Ze  względu  na  wytrzymałość  betonu  na  ściskanie  na  ogół  rozróżnia  się:  beton  zwykły  (BZ)  o 
wytrzymałości do 50 MPa, beton wysokowartościowy (BWW) o wytrzymałości od 50 do 100 MPa, beton bardzo 
wysokowartościowy  (BBWW)  o  wytrzymałości  od  100  do  150  MPa  i  beton 
ultrawysokowartościowy  (BUWW)  o  wytrzymałości  powyżej  150  MPa.  Uzyskanie  betonów 
wysokowartościowych wymaga doboru odpowiedniego składu mieszanki betonowej (użycia właściwego kruszywa, 
cementu,  superplastyfikatorów,  mikrokrzemionki,  mączki  kwarcowej  itp.)  i  stosowania  właściwej  technologii  ich 
wykonania.
Wytrzymałość betonu zależy od wielu czynników, a przede wszystkim od uziarnienia i  jakości kruszywa,  ilości 
oraz  jakości  cementu  i  wody,  a  także  od  technologii  produkcji  mieszanki  betonowej,  warunków  dojrzewania 
betonu w konstrukcji i wieku betonu. Podstawowym parametrem przyjmowanym w projektowaniu  składu mieszanki 
betonowej jest wskaźnik wodno-cementowy w/c, tj. stosunek wagowy wody do cementu. Przy danej ilości cementu 
tym większa jest  wytrzymałość betonu,  im mniejsza jest  wartość  w/c.  Ze względu  na niezbędną ilość wody do 
wiązania  i  twardnienia  zaczynu  cementowego  wskaźnik  w/c  powinien  wynosić  około  0,2.  Jednak  z  uwagi  na 
wymagania technologiczne związane z formowaniem elementów konstrukcji przyjmuje się na ogół w/c w 0,4-=-0,6.
Trzeba dodać, że do wykonywania konstrukcji stosuje się beton zwykły klas: B15, B20, B25, B30, B37, B45, B50, 
B55, B60. W poszczególnych rodzajach konstrukcji należy używać betonu klasy nie niższej, niż podana w  tabl.- 

Najniższe klasy betonu do poszczególnych rodzajów konstrukcji (wg PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukcji Najniższa klasa betonu

Konstrukcje betonowe B15
Konstrukcje betonowe— zbrojone stalą klas A-0, A-l, A-ll i A-III B15
Konstrukcje betonowe — zbrojone stalą A-IIIN B20
Konstrukcje sprężone — kablobetonowe B30
Konstrukcje sprężone — strunobetonowe B37

Konstrukcje żelbetowe poddane obciążeniu wielokrotnie zmiennemu B30
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2.2.2.   Składniki mieszanki betonowej

Beton  zwykły  uzyskuje  się  z  mieszanki  betonowej,  w  której  skład  wchodzą:  kruszywo  mineralne  o  frakcjach 
piaskowych  (do  2mm)  i  grubszych,  cement,  woda  oraz  ewentualnie  dodatki  mineralne  (udział  w  mieszance 
przekraczający 5% masy cementu) i domieszki chemiczne (udział do 5% masy cementu).
Kruszywo  mineralne  może  być  naturalne  (kruszywo  w  stanie  naturalnym)  lub  łamane.  Rozróżnia  się  trzy 
podstawowe grupy asortymentowe tego kruszywa:

—piasek, piasek łamany (ziarna o średnicy 0-2mm),
—żwir,  grys,  grys  z  otoczaków  (ziarna  o  średnicy  od  2mm  do  dmax,  przy  czym  dmax -  16;  31,5
lub 63mm),
—mieszankę kruszywa naturalnego sortowaną, kruszywa łamanego i z otoczaków.
W zależności od uziarnienia kruszywo dzieli się na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4mm, grube o ziarnach 
4 do 63mm i bardzo grube o ziarnach 63 do 250mm.
Ze względu na cechy jakościowe kruszywo dzieli się na:
—odmiany I i  II,  zależnie od zawartości grudek gliny w kruszywach łamanych ze skał  węglanowych 
i/lub nasiąkliwości w grysach ze skał magmowych i metamorficznych,
—gatunki 1 i 2, zależnie od zawartości poszczególnych frakcji w kruszywie,
—marki  10,  20,  30,  50,  zależnie  od  przydatności  do  odpowiedniej  klasy  betonu.
Cechy  fizyczne  poszczególnych  asortymentów  i  marek  kruszyw  do  betonów  powinny
odpowiadać  wymaganiom  podanym  w  PN-86/B-06712.W  przypadku  betonu  o  określonym
stopniu  mrozoodporności  lub  wodoszczelności  zaleca  się  stosowanie  kruszywa  marki  nie
niższej niż 20.

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250.  Przy ustalaniu 
proporcji  kruszyw frakcji  piaskowej i  grubszych należy brać pod uwagę  urabialność mieszanki  betonowej.  Ta 
urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:

—kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,
—zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
—sposoby  układania   i  zagęszczania   mieszanki  betonowej  (ręczne  przez  sztychowanie  lub
ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej 
ilości  zaprawy  i  łącznej  ilości  cementu  i  frakcji  kruszywa  poniżej  0,125mm  (przedstawiono  w  tabeli  poniżej 
wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji.

Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji
Zalecana ilość 

zaprawy w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej

Najmniejsza suma 
objętości absolutnych 

cementu i ziarn kruszywa 
poniżej 0,125mm w dm3 na 
1m3 mieszanki betonowej

Żelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o 
najmniejszym wymiarze przekroju większym niż 500mm i 

kruszywie do 63mm
400-450 70

Sprężone, żelbetowe i betonowe wyroby, elementy 
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju większym 

niż 60mm i kruszywie do 31,5mm
450-550 80

Sprężone, żelbetowe i betonowe wyroby, elementy 
konstrukcje o najmniejszym wymiarze przekroju większym 

niż 60mm i kruszywie do 16mm
500-550 95

Konsystencję  mieszanki  betonowej  sprawdza  się  metodą  Ve-Be  lub  metodą  stożka  opadowego.  Betony  o 
konsystencji  półciekłej  i  ciekłej  zaleca  się  uzyskiwać  w  wyniku  stosowania  domieszek  uplastyczniających  lub 
upłynniających. Wymagane wskaźniki konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w 
tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250):
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Konsystencja i jej 

symbol
Sposoby zagęszczania i warunki formowania (kształt 

przekroju, ilość zbrojenia)
Wskaźnik wg metody:
Ve-Be, s Stożka

opadowego, cm

Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone ≥ 28 -

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, przekroje 
proste, rzadko zbrojone 27- 14 -

Plastyczna K-3

Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 
proste, normalnie zbrojone (około 1-2,5%) lub 
mieszanki wibrowane, przekroje złożne, rzadko 

zbrojone

1 3 - 7 
(metoda 

zalecana)
2-5

Półciekła K-4
Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, 
przekroje złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie 

sztychowane, proste przekroje, normalnie zbrojone
≤6 6-11 (metoda 

zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15

Trzeba dodać, że ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:
—1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—3/4   odległości   w   świetle   między   prętami   zbrojenia,   leżącymi   w  jednej   płaszczyźnie
prostopadłej do kierunku betonowania.

Do  wykonania  mieszanek  betonowych  stosuje  się  cementy  powszechnego  użytku:  portlandzki  (CEM  I), 
portlandzki mieszany (CEM II), hutniczy (CEM III) i pucolanowy (CEM IV). Rozróżnia się sześć klas cementu:  32,5; 
32,5R; 42,5;  42,5R;  52,5 i  52,5R (symbol R oznacza cement  o wysokiej  wytrzymałości wczesnej).  Szczegółowe 
informacje  dotyczące  cementu   powszechnego  użytku   są zawarte  w instrukcji   ITB  nr 356/98[8].

Woda  stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać wymagania  PN-88/B-32250.  Nie  powinna 
zawierać składników wpływających niekorzystnie na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy 
przeprowadzić jej odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) nadaje się 
do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek betonowych i zapraw (wg PN-88/B-
32250) podano w tabeli poniżej

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej
Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny
pH ≥4

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki betonowej i  etonu. 
Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB 
nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek 
chemicznych wg PN-85/B-23010.
Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-=-5% masy cementu. Domieszki płynne stosowane w 
ilości  przekraczającej  3  l/m3 mieszanki  betonowej  należy  brać  pod  uwagę  przy  obliczaniu  wskaźnika  wodno-
cementowego w/c.
Wpływ  domieszki  na  mieszankę  betonową  zależy  od:  rodzaju  cementu,  rodzaju  i  ilości  domieszki,  wartości 
wskaźnika w/c. Różne rodzaje cementu, a także różne partie cementu z tego samego źródła mogą wymagać 
użycia  różnej  ilości  tej  samej  domieszki  do  osiągnięcia  jej  założonego  wpływu.  Domieszki  przyspieszające  są 
dodawane do mieszanki betonowej w celu skrócenia czasu wiązania i/lub twardnienia betonu, a więc przyspieszenia 
tzw. wczesnej wytrzymałości betonu.
Tego  rodzaju  domieszki  stosuje  się  w  przypadku  potrzeby szybszego  rozformowania  elementu  betonowego,  w 
mieszankach betonowych używanych np. w naprawach itp. Domieszki opóźniające spowalniają wiązanie cementu, 
jego twardnienie i efekt cieplny twardnienia. Stosuje się je:

—do betonu towarowego przewożonego na dalekie odległości, zwłaszcza przy wyższej       temperaturze 
(powyżej 18°C),
—przy  betonowaniu  elementów  o  dużych  przekrojach  (np.  fundamentów)  w  celu  zapobiegania
występowaniu rys,
—przy betonowaniu w upalne dni.
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 Domieszki  redukujące  wodę,  tzn.  domieszki  uplastyczniające  i  upłynniające  -  plastyfikatory  i 
superplastyfikatory,  zmniejszają  wodożądność  i/lub  polepszają  urabialność  mieszanki  betonowej.  Mogą  też 
dodatkowo  powodować  opóźnienie  lub  przyspieszenie  wiązania  bądź  twardnienia  betonu.  Domieszki 
napowietrzające  powodują  powstanie  w  betonie  systemu  mikroporów,  co  zapewnia  zwiększenie 
mrozoodporności  betonu oraz jego odporności  na działanie środków odladzających.  Dodatki  te  wpływają też  na 
poprawę  urabialności  mieszanki  betonowej.  Stosowane  są  też  inne  domieszki,  w  tym  tzw.  domieszki 
kompleksowe, charakteryzujące się kombinowanym działaniem dwu- lub nawet trójfunkcyjnym.  Trzeba dodać, że 
nieodpowiednie stosowanie oraz niedokładne dozowanie domieszek może być przyczyną pogorszenia efektów ich 
działania,  a  nawet  uzyskania  niepożądanych  efektów w  mieszance  betonowej,  polegających  np.  na  braku  lub 
nadmiernym przyspieszeniu wiązania itp.
Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej. 
Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi poszczególnych  domieszek oraz 
dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do 
masy cementu). Dodatki stosowane do mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to 
przede  wszystkim  popiół  lotny,  granulowany  żużel  wielkopiecowy,  pucolany  i  pył  krzemionkowy.  Są  one 
dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości betonu.
Dodatki stosuje się w ilości większej niż 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać 
z opracowanej recepty (składu) mieszanki betonowej.

2.2.3.    Elementy kotwiące

Elementy  kotwiące  zabetonowane  w  elementach  żelbetowych  winny  być  wykonane  ze  stali  zabezpieczonej 
antykorozyjną powłoką malarską. Elementy winny być osadzane wg szablonu wykonanego na podstawie marki.

2.3. Składowanie materiałów

Składowanie zbrojenia wg warunków podanych w ST 04.00.00

Mieszanka   betonowa  winna   być  dostarczana   bezpośrednio  przed  wbudowaniem  z  wyspecjalizowanej 
wytwórni.

Elementy  stalowe  kotwiące  składować  pod  zadaszeniami  lub  w  pomieszczeniach  zamkniętych  w  sposób 
uniemożliwiający uszkodzenie powłoki antykorozyjnej.

2.4. Deklaracja zgodności

Do  każdej  partii  betonu  powinno  zostać  wystawione  przez  producenta  zaświadczenie  o  jakości  betonu. 
Zaświadczenie  to  winno  zawierać  charakterystykę  betonu,  zastosowane  dodatki;  wyniki  badań  kontrolnych 
wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badań; wyniki badań dodatkowych;  okres, w 
którym wyprodukowano daną partię betonu

3.   SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

1.Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Wymagania dotyczące Sprzętu przeznaczonego do wykonywania robót betonowych i żelbetowych

3.2. Sprzęt do wykonania robót żelbetowych

Układanie  mieszanki  betonowej  w  szalunkach  prowadzić  za  pomocą  pomp.  Przekrój  przewodów powinien  być 
dobrany do uziarnienia kruszywa zastosowanego do przygotowania mieszanki.

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana przy pomocy urządzeń mechanicznych.  Wibratory  powinny być 
dostosowane do pozycji i kształtu betonowanego elementu.

4.    TRANSPORT

1.    Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

Wytwarzanie i transport mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaniną wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed i po jej 
zagęszczeniu,  ale  przed  związaniem  zaczynu  cementowego  (mieszaniny  cementu  i  wody).  Skład  mieszanki 
betonowej  (jej  recepta)  jest  projektowany  metodami  obliczeniowymi,  obliczeniowo-doświadczalnymi  oraz 
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doświadczalnymi.

Poszczególne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:
—przygotowanie składników,
—dozowanie i mieszanie składników,
—transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Jeżeli  jest  potrzebna  niewielka  ilość  mieszanki  betonowej,  to  wytwarza  się  ją  na  placu  budowy  za  pomocą 
betoniarek,  które  zazwyczaj  mają  pojemność  0,15;  0,25  lub  0,5m3.  Czas  mieszania  składników  mieszanki 
(dozowane w kolejności - kruszywo, cement i woda) zależy od konsystencji mieszanki, ale nie może być krótszy 
niż  1  min  (w przypadku konsystencji  półciekłej  i  ciekłej).  Przy większym zapotrzebowaniu  mieszankę betonową 
uzyskuje  się  najczęściej  ze  stałych  wytwórni,  zwanych  betonowniami.  Na  większych  budowach  są  też  niekiedy 
instalowane betonownie przestawne. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:

—ustalenie  wstępnych  założeń,  jak  przeznaczenie  i  warunki  użytkowania  betonu,  klasa
betonu,    ewentualnie   stopień   mrozoodporności   i  wodoszczelności,   warunki  formowania,
urabialność mieszanki betonowej,
—dobór i ewentualne badania składników mieszanki betonowej,
—ustalenie wstępne składu mieszanki,
—próby kontrolne, kolejne korekty składu i ustalenie recepty laboratoryjnej,
—ustalenie  recepty  roboczej,  uwzględniającej  zawilgocenie  kruszywa,  pojemność  urządzenia
mieszającego i sposób dozowania składników.

Betonownie stanowią zespół maszyn i  urządzeń przeznaczonych do produkcji mieszanki betonowej w  sposób 
zmechanizowany, z zastosowaniem częściowej lub pełnej automatyzacji. Kruszywo jest dostarczane do betonowni 
transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Z wagonów kruszywo jest  rozładowywane za pomocą 
łopaty mechanicznej bezpośrednio do bunkrów umieszczonych wzdłuż toru kolejowego lub na przenośnik taśmowy, 
który podaje kruszywo na hałdy. Z barek kruszywo jest wybierane chwytakami koparek.
Do transportu samochodowego używa się samochodów wywrotek. Wysypują one kruszywo do lejów zsypowych, 
skąd  przenośniki  taśmowe podają  je  na  hałdy  lub  do  zasobników przy betonowni.  Kruszywo  posortowane jest 
podawane wprost na skład, a dowożone ze żwirowni najpierw do sortowni lub kruszarki z sortownikami.
Powierzchnia placu składowego powinna być utwardzona, z odpływem wód opadowych. Każdy rodzaj  kruszywa, 
klasa i frakcja musi leżeć na osobnej hałdzie. Zazwyczaj hałdy koliste lub ciągłe są dzielone ścianami. Cement jest 
dowożony specjalnymi cementowozami i przeładowywany do zasobników pneumatycznie.
Mieszanka betonowa wytworzona w betoniarkach na placu budowy jest zazwyczaj przewożona taczkami. Przewóz w 
poziomie  odbywa się  przeważnie po  ułożonych  deskach.  W pionie  taczkę  unosi  dźwig  towarowy lub  osobowo-
towarowy.  Większe  ilości  mieszanki  przewozi  się  wózkami  dwukołowymi,  tzw.  japonkami.  Przy  większych 
odległościach  dowozu  są  stosowane  wózki  o  napędzie  elektrycznym.  Mieszanka  o  konsystencji  co  najmniej 
plastycznej  może być też podawana przenośnikami  taśmowymi  na odległość do 25m,  przy kącie  nachylenia  w 
przypadku transportu w górę 18°, a w dół 12°. Trzeba zwracać uwagę, żeby mieszanka spadając z przenośnika 
nie  ulegała  rozsegregowaniu.  Przenośnik  powinien  być wyposażony w zgarniacz  zbierający resztki  mieszanki  w 
czasie  ruchu  powrotnego.  Na  budowach,  na  których  jest  zainstalowany  żuraw,  mieszanka  jest  podawana  w 
specjalnych pojemnikach podwieszonych do haka żurawia. Często mieszankę betonową podaje się za pomocą pomp 
do mieszanki betonowej, wykorzystując rurociąg składający się z prostych odcinków długości od 0,5 do 3m i kolan o 
różnym kącie  nachylenia.  Pompy z  rurociągami  są  zazwyczaj  umieszczane  na  samochodach  lub  przyczepach 
samochodowych. Mieszankę betonową za pomocą pompy można podawać na znaczne odległości w poziomie i w 
pionie. Przy doborze  konkretnej pompy bierze się pod uwagę sumę długości poziomych i  pionowych odcinków 
podawania mieszanki oraz liczbę załamań rurociągów i kąty nachylenia kolan.

 5.   WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

1.    Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5.2. Przygotowanie betonowania

Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  sprawdzić  poprawność  wykonania  robót  poprzedzających 
betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowań, rusztowań, usztywnień i pomostów
- wykonanie zbrojenia
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej
- wykonanie robót zanikających
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność mocowań elementów kotwiących zbrojenie i deskowanie
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania
Deskowanie i zbrojenie winno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków rdzy. 
Powierzchnia deskowania winna być powleczona środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania.
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5.3. Betonowanie

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie powinna być większa, niż 1,5m 
a o kompensacji ciekłej 0,5m.
W czasie betonowania należy obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego kształtu 
konstrukcji.
Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona  przed 
nadmierną utratą wody
Przy betonowaniu w czasie deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową.
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót. Po zakończeniu 
betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu.

5.4. Układanie mieszanki betonowej

Mieszankę betonową układa się po sprawdzeniu deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów.  Skład 
mieszanki  powinien  być zgodny z  opracowaną receptą  roboczą.  Jednym z  najważniejszych problemów  podczas 
układania mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej składników.

Dlatego wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 1,5m. Im 
mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. Dlatego mieszanka ciekła powinna być układana przy 
użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie przekraczała 50cm. Słupy o przekroju co 
najmniej 40 x 40cm, lecz nie większym niż 0,8m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być betonowane od góry z 
wysokości nie większej niż 5m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej wysokość ta nie powinna 
przekraczać 3,5m. Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna być zużyta w czasie do 
1,5h, a w temperaturze wyższej - do 1,0h. Jeżeli są stosowane środki przyspieszające wiązanie cementu, to czas ten 
zmniejsza się do 0,5h. W zależności od  wielkości elementu betonuje się go albo od razu całym przekrojem, albo 
warstwami. Stosuje się praktycznie trzy sposoby układania mieszanki warstwami:
a)poziomymi  warstwami  ciągłymi  na  całej  powierzchni  danego  elementu  ten  sposób  stosuje  się  w
przypadku  niezbyt  dużych  powierzchni  betonowania;  w  celu  zapewnienia  jednorodności  betonu  każda
kolejna warstwa musi być ułożona przed rozpoczęciem wiązania poprzedniej warstwy,
b)poziomymi   warstwami  ze   stopniowaniem;   ten  sposób  stosuje   się   przy  dużych   powierzchniach
betonowania  i  stosunkowo  niewielkiej  grubości,  gdy  układanie  pełnymi  warstwami  jest  niemożliwe  z
uwagi  na  długi  okres  ich  betonowania;  warstwy  układa  się  w  ten  sposób,  że  położone  niżej  wykonuje
się z wyprzedzeniem 2 do 3m w stosunku do położonych wyżej,
c)warstwami  pochyłymi  o  nachyleniu  1:3;  element  betonuje  się  na  ogół  na  całą  jego  wysokość;
sposób  ten  stosuje  się  m.in.  w  przypadku  betonowania  wysokich  belek  o  gęsto  rozmieszczonym
zbrojeniu; nie jest zalecany przy zagęszczeniu przez wibrowanie.

Ułożona   mieszanka   betonowa   powinna   być   zagęszczona   za   pomocą  odpowiednich   urządzeń 
mechanicznych: wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, prętowych.
Zagęszczanie  ręczne  (za  pomocą  sztychowania  i  jednoczesnego  lekkiego  opukiwania  deskowania  młotkiem 
drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy 
zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia użycie wibratorów pogrążalnych.
W  przypadku  wibratorów  wgłębnych  drgania  są  przekazywane  przez  buławę  zatapianą  w  mieszance 
betonowej,  połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. 

 Ponieważ  drgania  ulegają  tłumieniu  w  mieszance,  trzeba  tak  przesuwać  buławę,  aby  poszczególne  pola 
oddziaływania  wibratora  zachodziły na siebie.  Należy stosować wibratory które mają zestawy buław o różnych 
parametrach.
Gdy   cała   powierzchnia   wibrowanej   mieszanki   betonowej   w   elemencie   pokryje   się   zaczynem 
cementowym, wibrowanie można zakończyć. Po zanurzeniu należy buławę kilkakrotnie unosić na 10-20cm w górę, bo 
promień skuteczności wibracji nie jest jednakowy na całej długości buławy. Po przyjętym czasie wibracji buławę 
powoli wyjmuje się, aby nie pozostał po niej otwór, i zanurza w następne miejsce. Buława  nie powinna dotykać 
deskowania ani zbrojenia.
Gdy  promień  oddziaływania  wibratora  pokrywa  się  z  przekrojem  słupa,  buławę  zanurza  się  w  środku  tego 
przekroju. Słupy o większym przekroju wibruje się przez zanurzanie buławy wzdłuż kilku osi. Gdy chce się uzyskać 
powierzchnię elementu gładką i  bez raków,  trzeba osie  wibracji  przybliżyć do deskowania.  Ważne  jest  również 
staranne  pokrycie  powierzchni  deskowania  odpowiednim  środkiem  antyadhezyjnym.  Mieszanek  półpłynnych  i 
ciekłych nie trzeba wibrować.
Cienkie elementy pionowe grubości do 25cm, zagęszcza się wibratorami przyczepnymi,  przymocowanymi  np. 
do  jarzma  deskowania  słupa  bądź  stężeń  deskowania  ścian.  Oś  wirnika  powinna  być  pionowa.  Zasięg 
wibracji wynosi od 100 do 150cm. Cienkie elementy poziome zagęszcza się wibratorem powierzchniowym, który 
przesuwa się po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi się tak,  aby zachodził  10cm na pasmo zawibrowane 
uprzednio.
Takie  elementy  jak   podłogi   betonowe  wyrównuje  się  i  zagęszcza  listwami  wibracyjnymi.   Mieszankę 
betonową można też zagęszczać przez odpowietrzanie, stosując odpowiednie płyty odpowietrzające.
Można stosować również specjalne mieszanki betonowe samozagęszczalne. Mają one odpowiednio dobrany skład, 
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różniący   się   od   składu  tradycyjnych  mieszanek  betonowych.  Zasadnicza  różnica  polega  na zwiększeniu 
udziału frakcji pylastych do 0,125mm, którymi są np. popiół lotny, drobno zmielony wapień, metakaolinit itp.
Zaletą  mieszanki    betonowej   samozagęszczalnej  jest  przede  wszystkim   możliwość  jej   układania   bez 
konieczności  zagęszczania,  a  poza  tym  łatwość  wykonania  konstrukcji  z  gęsto  ułożonym  zbrojeniem. 
Mieszanki betonowe samozagęszczalne muszą być odpowiednio zaprojektowane.

5.5. Osadzenie elementów kotwiących

Osadzenie w betonie elementów kotwiących do mocowania marek dla konstrukcji z drewna klejonego i  elementów 
wyposażenia budynku musi odbywać się pod ścisłym nadzorem geodezyjnym w celu wyeliminowania jakichkolwiek 
odchyłek.

5.6. Roboty betonowe w okresie obniżonych temperatur

Roboty  betonowe  mogą  być  prowadzone  w  okresie  obniżonych  temperatur,  jeżeli  zostaną 
zachowane warunki  umożliwiające wiązanie i  twardnienie mieszanki  betonowej w temperaturach dodatnich.  Jako 
temperaturę obniżoną, wpływającą na spowolnienie tego procesu, przyjmuje się temperaturę otoczenia  wynoszącą 
poniżej  +10°C,  a  średnią  dobową  temperaturę  +5°C  należy  traktować  jako  graniczną,  przy  której  mieszankę 
betonową ułożoną w deskowaniu trzeba chronić  przed utratą  ciepła.  Jeżeli  przewiduje się  wykonywanie  robót 
betonowych  w  okresie  obniżonych  temperatur,  to  w  dokumentacji  technicznej  należy  określić  właściwą 
organizację  i  technologię  wykonania  tych  robót.  W  projekcie  powinny  być  podane  wymagania  dotyczące 
prowadzenia prac przy temperaturach granicznych: do +5°C, do -3, poniżej -3 do -10 oraz poniżej -10 do -15°C. Nie 
należy betonować konstrukcji w temperaturze poniżej -15°C na wolnym powietrzu.
W projekcie powinny być podane sposoby zabezpieczeń umożliwiające uzyskanie przez beton pełnej wymaganej 
mrozoodporności.  Pod  tym  pojęciem  -  w  przypadku  betonu  narażonego  na  działanie  czynników 
atmosferycznych  -  należy  rozumieć  osiągnięcie  wytrzymałości  na  ściskanie:  5  MPa  przez  beton  na  cemencie 
portlandzkim,  8  MPa  przez  beton  na  cemencie  portlandzkim  z  dodatkami,  10  MPa  przez  beton  na  cemencie 
hutniczym.

Sposoby zabezpieczeń stosowanych w celu uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności - zgodnie z instrukcją 
ITB nr 282/88:

1) zwiększenie o około 10% ilości cementu lub zmianę cementu przewidzianego w projekcie na cement 
wyższej klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badań porównawczych,

2) dodanie  do  mieszanki  betonowej  właściwych  domieszek  chemicznych  i  dodatków  dobranych
odpowiednio   do   rodzaju   cementu;    wymaga   to   przeprowadzenia   wstępnych   badań
laboratoryjnych,

3) podgrzewanie  składników  mieszanki  betonowej  (z  wyjątkiem  cementu)  do  odpowiedniej
temperatury,  w  celu  uzyskania  określonej  temperatury  mieszanki  betonowej  w  chwili  jej
układania w deskowaniu,

4) osłanianie  elementów  lub  całej  konstrukcji  materiałami  ciepłochronnymi  w  celu  zachowania
ciepła  w  mieszance  betonowej  ułożonej  w  deskowaniu  lub  formie  przez  czas  niezbędny  do
uzyskania przez beton pełnej mrozoodporności,

5) ogrzewanie  świeżego  betonu  w  deskowaniu  za  pomocą  pary,  ciepłego  powietrza  lub  -  w
przypadkach  technicznie  uzasadnionych  -  za  pomocą  prądu  elektrycznego,  wykonywanie  robót 
betonowych  w  pomieszczeniach  zamkniętych  ogrzanych  lub  w  cieplakach
stałych albo przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnątrz cieplaka nie niższej niż +10°C

Wymienione sposoby zabezpieczeń mogą być stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym  przez 
projektanta, w uzgodnieniu z kierownikiem budowy.

W przypadku gdy konstrukcja jest betonowana w temperaturach ujemnych, przy których nie  można 
zapewnić dojrzewania betonu, lub gdy w deskowaniu ma być układana mieszanka betonowa o stosunku wodno-
cementowym w/c mniejszym niż 0,55 - świeży beton należy chronić przed dopływem wilgoci  z zewnątrz szczelnymi 
osłonami aż do czasu uzyskania przez niego pełnej mrozoodporności.

Jeżeli spadek temperatury poniżej -3°C jest spodziewany w okresie dłuższym niż 3 dni, lecz poniżej 10 
dni, licząc od chwili zakończenia betonowania, to należy chronić beton przed napływem wilgoci z zewnątrz przez 
stosowanie  właściwych  w  danym  przypadku  materiałów  ciepłochronnych,  jak  maty  słomiane,  papa  itp.,  nie 
zanieczyszczających jednak powierzchni świeżo ułożonego betonu.

Jeżeli  spadek  temperatury  poniżej  -3°C  spodziewany  jest  przed  upływem  3  dni,  licząc  od  chwili 
zabetonowania konstrukcji, bądź nastąpił w trakcie układania mieszanki betonowej w deskowaniu, to należy układać 
mieszankę betonową o podwyższonej temperaturze i niezwłocznie ochronić zabetonowany fragment konstrukcji przed 
stratami  ciepła.  W  przypadku  wykonywania  z  betonów monolitycznych  konstrukcji  cienkościennych  zaleca  się 
stosować  przyspieszone  dojrzewanie  betonu  w  wyniku  jego  podgrzewania  lub  betonowanie  w  cieplakach. 
Pozwala to na uzyskanie przez beton w krótkim czasie wymaganej wytrzymałości na ściskanie oraz zapewnia 
stateczność  konstrukcji  po  usunięciu  deskowania.  Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  oczyścić 
deskowanie  ze  śniegu  i  lodu  oraz  sprawdzić  jego  szczelność.  Wykonane  zbrojenie  trzeba  chronić  przed 
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oblodzeniem  i  zasypaniem  śniegiem  odpowiednimi  osłonami.  Jeżeli  jednak  zbrojenie  zostało  oblodzone  lub 
zasypane śniegiem, to przed ułożeniem mieszanki betonowej śnieg i lód należy usunąć.
Szczegółowe informacje dotyczące wykonywania robót betonowych w okresie obniżonych temperatur są podane 
m.in. w instrukcji ITB nr 282/88.

5.7.    Kontrola i pielęgnacja świeżych betonów

Mieszankę betonową układa się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki 
powinien  być  zgodny z  opracowaną receptą  roboczą.  Zasady układania  mieszanki  betonowej  w  konstrukcjach 
masywnych, deskowaniach ślizgowych, a także przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny być określone 
w projekcie. W konstrukcjach mniej skomplikowanych można przerwy robocze stosować:

—w belkach i podciągach - w miejscach występowania najmniejszych sił poprzecznych,
—w  słupach  -  w  płaszczyznach  stropów,  belek  lub  podciągów;  belki  i  płyty  związane  monolitycznie
ze  słupami  lub  ścianami  należy  betonować  nie  wcześniej  niż  po  upływie  1  do  2h  od
zabetonowania tych słupów i ścian,
—w  płytach  -  na  linii  prostopadłej  do  belek  lub  żeber,  na  których  opiera  się  płyta;  przy  betonowaniu
płyt  w  kierunku  równoległym  do  podciągu  dopuszcza  się  przerwę  w  środkowej  części  przęsła
płyty, równolegle do żeber, na których wspiera się płyta.

Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwy  roboczej  powinna  być  prostopadła  do  kierunku  naprężeń  głównych. 
Powierzchnię  tę  należy  przed  wznowieniem  betonowania  starannie  przygotować  do  połączenia  betonu 
stwardniałego z betonem nowym. Wymaga to usunięcia z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów 
betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukania wodą. 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:

—chronić  jego  odsłonięte  powierzchnie  przed  szkodliwym  działaniem  czynników  atmosferycznych,
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu),
—utrzymywać w stałej wilgotności:

3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego,
7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodą betonu normalnie dojrzewającego należy rozpocząć po 24h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura 
wynosi +15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w dzień i co najmniej raz w nocy, 
a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa 
się.

Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po torach z desek 
grubości 36mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 
2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie.

Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36h od ich zabetonowania, przy czym okres ten 
przy  twardnieniu  betonu  w  temperaturze  poniżej  +10°C  powinien  być  odpowiednio  przedłużony.  Całkowite 
usunięcie  deskowania  i  rusztowania  konstrukcji  żelbetowej  może  nastąpić,  gdy  beton  osiągnie  wytrzymałość 
wymaganą według  projektu.  Wytrzymałość  tę  należy sprawdzać  na  próbkach przechowywanych  w warunkach 
zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny 
być podane przez projektanta. Orientacyjnie można przyjąć, że:

—boczne  elementy  deskowań  nieprzenoszące  obciążenia  od  ciężaru  konstrukcji  można  usunąć  po 
osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  zapewniającej  nieuszkodzenie  powierzchni  oraz  krawędzi 
elementów,
—nośne deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości:
a)w stropach 15 MPa (lato) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych temperatur),
b)w ścianach - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c)w belkach i podciągach o rozpiętości do 6 m—70% wytrzymałości projektowanej, a powyżej 6m - 
100% tej wytrzymałości.

Podpory,  dźwigary  i  inne elementy podtrzymujące  deskowanie wznoszonej  konstrukcji  należy usuwać w takiej 
kolejności, aby nie spowodować szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych 
stropów budynków wielokondygnacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

—usunięcie  podpór deskowania stropu znajdującego się bezpośrednio pod betonowanym stropem 
jest niedopuszczalne,
—podpory deskowania następnego, niżej położonego stropu mogą być usunięte tylko częściowo; pod 
wszystkimi  belkami i  podciągami o rozpiętości  4m i  większej  powinny być pozostawione stojaki  w 
odległości nie większej niż 3m,
—całkowite usunięcie deskowania stropów leżących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia 
przez beton tych stropów wytrzymałości projektowanej.

Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym.
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5.8.    Deskowania i rusztowania

Deskowania  i  związane  z  nimi  rusztowania  powinny  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  wymiarów 
konstrukcji  podczas  układania  zbrojenia,  betonowania  i  dojrzewania  betonu,  a  więc  w  całym  okresie  ich 
eksploatacji. W wypadku stosowania deskowań i rusztowań nietypowych wykonuje się je zgodnie z projektem. Ich 
konstrukcję  oblicza  się  na działanie  obciążeń spowodowanych ciężarem własnym oraz pomostów roboczych  i 
używanego  sprzętu  (np.  taczki,  wózki,  wibratory),  zbrojenia,  parcia  mieszanki  betonowej  (z  uwzględnieniem 
obciążeń  dynamicznych  podczas  jej  układania  i  zagęszczania),  obciążenia  od  pracowników  itp.  Deskowania 
powinny być szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca się, 
aby szerokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150mm, z wyjątkiem dna form, 
gdzie  może  być  zastosowana  jedna  deska  odpowiedniej  szerokości.  Deskowania  belek,  łuków  i  sklepień  o 
rozpiętości  powyżej  4m  powinny  być  wykonane  ze  strzałką  konstrukcyjną  odwrotną  do  kierunku  ugięcia 
konstrukcji.  Wartość  tej  strzałki  powinna  być  określona  w  projekcie  lub  instrukcji  dotyczącej  danego  rodzaju 
deskowania. Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą.

Prawidłowość wykonania deskowań i rusztowań należy sprawdzić przed ich użytkowaniem (dokonać 
odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do użytkowania powinno być potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

1.    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Podczas robót betonowych należy prowadzić systematyczną kontrolę:
■jakości składników betonu oraz prawidłowości ich składowania 
■dozowania składników mieszanki betonowej
■jakości mieszanki betonowej w czasie transportu, układania i zagęszczania 
■cech wytrzymałościowych betonu
■prawidłowości przebiegu twardnienia betonu, terminów rozdeskowania oraz częściowego lub 
całkowitego obciążenia konstrukcji.
Kontrola wytrzymałości  betonu na ściskanie powinna być przeprowadzana na próbkach pobranych przy  danym 
stanowisku betonowania. Liczba próbek nie powinna być mniejsza, niż: 1 próbka na 50m3 betonu, 3 próbki na dobę 
oraz 6 próbek na partię betonu.

7. OBMIAR ROBÓT

1.Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Jednostką obmiaru jest:
■1m3,

8.   ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

1.Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

8.2. Odbiór końcowy konstrukcji

Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:
a)dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b)dziennik budowy,
c)protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji,
d)wyniki badań kontrolnych betonu,
e)protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),
f)inne  dokumenty  przewidziane  w  dokumentacji  technicznej  lub  związane  z  procesem  budowy,
mające  wpływ  na  udokumentowanie  jakości  wykonania  konstrukcji,  wymagane  zgodnie  z
ustawą Prawo budowlane.
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Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:

a)prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie,
b)prawidłowości  cech  geometrycznych  wykonanych  konstrukcji  lub  jej  elementów,  np.  szczelin 
dylatacyjnych (tabela, poniżej) 

Tablica Maksymalne odległości między przerwami dylatacyjnymi (wg PN-B-03264:2002)
Rodzaj konstrukcji Odległość między 

dylatacjami, m
Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnętrznej
a)    ściany niezbrojone
b)    ściany zbrojone
c)    żelbetowe konstrukcje szkieletowe
d)    dachy nieocieplane, gzymsy

5
20
30
20

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne
a) wewnętrzne ściany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciągu

b) jak wyżej - betonowane odcinkami nie większymi niż 15 m z 
pozostawieniem przerw do późniejszego betonowania

c) wewnętrzne ściany prefabrykowane, z zewnętrznymi ścianami 
wielowarstwowymi

d) jak wyżej - ze ścianami zewnętrznymi z betonu komórkowego

e) jak wyżej - z lekkimi ścianami zewnętrznymi, podłużna ściana usztywniająca 
w części środkowej budynku

f) jak wyżej - ze ścianami usztywniającymi w częściach skrajnych budynku

g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z 
usztywnieniem w części środkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze ścianami usztywniającymi w 
częściach skrajnych budynku - odpowiednio

30
jak w przypadku

wewnętrznych ścian 
prefabrykowanych

50

40

 70

 50

jak w przypadku
 wewnętrznych ścian

prefabrykowanych
jak dla

a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale żelbetowe  bez ścian usztywniających 
lub tylko w części środkowej z zewnętrznymi ścianami o małej sztywności - w 
zależności od wysokości konstrukcji h
a) h< 5m
b) 5<h<8m
c) h > 8m

60
10+10h

90

c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. 
raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej  powierzchni 
danego  elementu,  a  w  konstrukcjach  cienkościennych  nie  większa  niż  1%;  lokalne  raki  nie  powinny 
obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte.

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych podano w tabeli poniżej.
Tablica 9.9. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych.    

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka, mm
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia 
a) na 1m wysokości 
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz słupów 
podtrzymujących stropy monolityczne 
d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym lub 
przestawnym

5
120
15

I/500 wysokości obiektu 
budowlanego, lecz

nie więcej niż 100mm

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 
a) na 1m płaszczyzny w dowolnym kierunku
b) na całą płaszczyznę

5
15

Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8
Odchylenia w rzędnych powierzchni innych elementów ±5
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE

1 Stosowanie  cementu  powszechnego  użytku  wg  PN-B-19701:1997  w  budownictwie.  Instrukcja  ITB  nr
356/98. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.
2 Wytyczne  wykonywania  robót  budowlano-montażowych  w  okresie  obniżonych  temperatur.  Instrukcja
ITB nr 282/88. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
3 Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych.  Tom  I  -  Budownictwo  ogólne.
Arkady, Warszawa 1989.
4 Neville A.M.: Właściwości betonu. Polski Cement, Kraków 1999.
5 Łukowski P.: Domieszki chemiczne do zapraw i betonów. Polski Cement, Kraków 1998.
6 Śliwiński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement, Kraków 1999.
7 Król M., Tur W.: Beton ekspansywny. Arkady, Warszawa 1999.
8 Śliwiński J.: Beton zwykły. Projektowanie i podstawowe właściwości. Polski Cement. Kraków 1999.
9 PN-ENV-206-1 Beton, właściwości, produkcja, układanie i kryteria zgodności*)
10 PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie
11 PN-88/B-06250 Beton zwykły (zmiany: 1 – BI 9/89 poz. 78; 2 - BI 12/90 poz. 95; 3 - Bl 10/91 poz. 67)**)
12 PN-83/B-06256 Beton odporny na ścieranie
13 PN-62/B-06257 Beton żaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym
14 PN-91/B-06263 Beton lekki kruszynowy (zastąpiona częściowo przez: PN-EN 992:1999 w zakresie p. 4.4 oraz 
PN-EN 1354 w zakresie p. 4.2)
15 PN-88/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
16 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymaga
17 PN-EN  992:1999  Oznaczanie  gęstości  w  stanie  suchym  betonu  lekkiego  kruszywowego  o  otwartej
strukturze
18 PN-EN-1354:1999 Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie betonu lekkiego kruszywowego o zwartej 
strukturze.
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1.   WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zbrojeniowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót,  które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania –  Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń piwnicy Zespołu 
Szkół  we  Wtelnie  na  potrzeby  przedszkola w  zakresie  przygotowania  zbrojenia  dla  robót  żelbetowych 
konstrukcji.

1.3. Określenia podstawowe

Zbrojenie konstrukcji żelbetowych

Rodzaje stali zbrojeniowej

Stal jest stopem żelaza (Fe) z węglem (C) i innymi pierwiastkami, jak: mangan (Mn), krzem (Si), fosfor (P), siarka 
(S),  chrom (Cr),  nikiel  (Ni),  miedź  (Cu),  molibden  (Mo),  wolfram (V).  Jej  gęstość  wynosi  7850  kg/m3.  Stal 
zbrojeniową, zależnie od jej właściwości mechanicznych, zalicza się do odpowiedniej klasy jakości. Rozróżnia 
się pięć klas tej stali: A-0, A-l, A-ll, A-III i A- IIIN. W każdej z tych klas stali zbrojeniowej wyróżnia się jej gatunki. 
Podstawowe parametry charakteryzujące stal zbrojeniową podano w tabl. 9.1.

Zasady doboru i dostawy stali zbrojeniowej

Klasa i gatunek oraz średnice prętów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. Niżej podano ogólne 
zasady doboru stali gatunków najczęściej stosowanych w praktyce. Pręty ze stali  klasy A-0 gatunku  StOS-b  są 
używane jako  zbrojenie  konstrukcyjne,  rozdzielcze i  strzemiona w konstrukcjach z  betonu oraz  jako zbrojenie 
nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu. Pręty ze stali  klasy A-l gatunku St3SX-b, 
St3SY-b i  St3S-b  stosuje się jako zbrojenie  nośne w konstrukcjach pracujących pod  obciążeniem wielokrotnie 
zmiennym i dynamicznym, w konstrukcjach narażonych na drgania sejsmiczne, na  działanie ciśnienia gazów lub 
cieczy  oraz  w  konstrukcjach  pracujących  w  środowiskach  agresywnych,  pod  warunkiem  zabezpieczenia  tych 
konstrukcji przed korozją. Ze stali klasy A-l gatunku St3SY-b należy wykonywać uchwyty montażowe elementów 
prefabrykowanych.
Pręty  ze stali  klasy A-ll  gatunku St50B  stosuje  się  jako  zbrojenie  nośne.  Nie  należy ich jednak  stosować w 
konstrukcjach poddanych działaniu  obciążeń wielokrotnie  zmiennych.  Nie nadają się  do spawania łukowego  i 
zgrzewania punktowego.
Pręty ze stali  klasy A-ll gatunku 18G2-b  stosuje się jako zbrojenie nośne w konstrukcjach pracujących  pod 
obciążeniem  wielokrotnie  zmiennym  i  dynamicznym,  w  podwyższonej  temperaturze,  narażonych  na  drgania 
sejsmiczne,  na działanie  ciśnienia  gazów i  cieczy,  gwałtowne działanie  ciśnienia  powietrza  (podmuch) oraz 
pracujących w środowiskach agresywnych, pod warunkiem zabezpieczenia konstrukcji przed korozją.

Pręty  ze  stali  klasy  A-ll  gatunku  20G2Y-b  stosuje  się  jako  zbrojenie  nośne  w  konstrukcjach  żelbetowych. 
Dopuszcza się używanie tej stali w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym.
Podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu są pręty ze stali klasy A-III gatunku 
34GS.  Dopuszcza się ich stosowanie w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie  zmiennym i w 
konstrukcjach  pracujących  w  podwyższonej  temperaturze.  Pręty  ze  stali  klasy  A-IIIN  gatunku  20G2VY-b  są 
stosowane jako zbrojenie nośne podłużne w żelbetowych elementach zginanych o stopniu zbrojenia większym 
niż  0,25%.  Nie  należy  stosować  tej  stali  w  konstrukcjach  poddanych  działaniu  obciążeń  wielokrotnie 
zmiennych  lub  dynamicznych,  podwyższonej  temperatury  oraz  w  konstrukcjach  pracujących  w  środowiskach 
agresywnych.  Oprócz  prętów  jako  zbrojenie  konstrukcji  żelbetowych  stosuje  się  druty  o  średnicy  3-5mm.  W 
elemencie żelbetowym pręty nośne zaleca się wykonywać ze stali jednego gatunku. W szczególnych wypadkach 
dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju prętów z różnych  gatunków i  klas stali  od A-0 do A-IIIN,  pod 
warunkiem uwzględnienia ich wytrzymałości i zakresów stosowania. W wypadku stosowania w konstrukcjach 
lub elementach z betonu blach węzłowych, marek itp. wykonuje się je ze stali St3S i projektuje wg PN-90/B-
03200  Stal  zbrojeniową  z  importu  (a  także  inne  gatunki  stali,  niewymienione  wyżej)  można  stosować 
wyłącznie  po  uzyskaniu  odpowiedniego  dokumentu  dopuszczającego  do  obrotu  i  stosowania  w 
budownictwie.

Stal zbrojeniowa jest dostarczana jako walcówka w kręgach średnicy 55-do-100cm i masie do 1000kg lub 
w postaci prętów długości 10 do 12m Pręty ze stali klasy A-0 i A-l są okrągłe, gładkie, a ze stali wyższych 
klas - okrągłe, żebrowane.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami 
podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne", oraz z ST 01.05 „Roboty żelbetowe i betonowe".

1
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1.4.    Ogólne wymagania dotyczące Robót
1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową i ST.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w odpowiednich normach. 
Pręty  zbrojeniowe  powinny  być  dostarczane  w  kręgach  lub  prostych  wiązkach  zaopatrzonych  w  przywieszki 
zawierające znak wytwórcy, średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i znak obróbki cieplnej oraz posiadać 
atest hutniczy.

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

2.2.1. Stal dostarczana w kręgach

Średnica kręgów powinna wynosić 500 - 1000mm, a ich masa do 1000kg

2.2.2. Stal dostarczana jako pręty proste

Pręty proste powinny być dostarczane na budowę w długościach 10-12m, jeśli w zamówieniu nie określono inaczej

2.3. Składowanie materiałów
Stal zbrojeniową należy składować pod zadaszeniem, posortowaną wg wymiarów i gatunków.
Odgięte  pręty  zbrojeniowe powinny być  składowane  na  wydzielonych,  uporządkowanych  miejscach, 
w sposób nie powodujący ich uszkodzenia i pomieszania.
Druty  składowane  być  winny  w  magazynie  zamkniętym,  w  kręgach,  posortowane  wg  wymiarów 
i gatunków.

2.4. Deklaracja zgodności

Każda partia stali musi być zaopatrzona w atest hutniczy.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

Wymagania dotyczące Sprzętu przeznaczonego do wykonywania robót zbrojarskich.

3.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich

Do wykonywania zbrojenia winny być wykorzystywane następujące urządzenia:
 urządzenia i maszyny do prostowania prętów cienkich /walcówki/ oraz do prostowania     

       prętów cienkich dostarczanych w odcinkach prostych
 urządzenia do cięcia prętów zbrojeniowych na odpowiednią długość
 urządzenia do kształtowania prętów zbrojeniowych
 urządzenia i sprzęt do zgrzewania i spawania prętów zbrojeniowych

4. TRANSPORT

1.    Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

1.    Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Zbrojenie  elementów  żelbetowych  jest  obecnie  przygotowywane  w  warsztatach  zbrojarskich,  wyposażonych  w 
niezbędne  urządzenia  i  maszyny.  Te  warsztaty  są  urządzane  na  placu  budowy  bądź  na  terenie  zaplecza 
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przedsiębiorstwa wykonawczego (jako tzw. zbrojarnie centralne). Dostarczona stal zbrojeniowa (kręgi, pręty, szkielety 
zbrojenia)  powinna  być  na  budowie  składowana  na  placu  magazynowym,  na  podkładach  drewnianych 
(rozstawionych co około 2,0 do 2,5m) bądź przenośnych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno układać tej stali 
bezpośrednio na gruncie.
Pręty zbrojeniowe należy segregować według klas i gatunków, średnicy i długości. Stal w kręgach układa się  na 
placu magazynowym na płask (do ośmiu warstw) lub opierając jeden krąg o drugi.
Przygotowanie  i  obróbka  zbrojenia  obejmują  takie  czynności  jak  czyszczenie,  prostowanie,  cięcie,  gięcie  i 
montaż.
Zbrojenie powinno być oczyszczone, aby zapewnić dobrą współpracę (przyczepność) betonu i stali w konstrukcji. 
Należy więc usunąć z powierzchni prętów zanieczyszczenia smarami, farbą olejną itp., a także łuszczącą się rdzą 
(lekki nalot rdzy nie łuszczącej się nie jest szkodliwy). W celu usunięcia farb olejnych bądź zatłuszczenia stosuje się 
opalanie  lampami  benzynowymi  (po  wypaleniu  się  zanieczyszczeń pręty  wyciera  się;  jeśli  jest  to  niezbędne - 
również papierem ściernym). Nalot rdzy łuszczącej się można usunąć za pomocą  szczotek drucianych. Niekiedy 
stosuje  się  też  piaskowanie.  Pręty  używane  do  przygotowania  muszą  być  proste.  Dlatego  -  w  przypadku 
występowania miejscowych zakrzywień -  należy te pręty wyprostować przed przystąpieniem do dalszej  obróbki 
(cięcia itd.).

Pręty zbrojeniowe w kręgach można prostować przez wyciąganie za pomocą np. wciągarki lub mechaniczne 
prostowanie prętów przy użyciu prostowarek mechanicznych. Dopuszcza się, zwłaszcza pręty większych średnic, 
prostuje się ręcznie za pomocą klucza zbrojarskiego, na stole zbrojarskim z odpowiednio umocowanymi trzpieniami. 
Oczyszczone i wyprostowane pręty tnie się na odcinki długości wynikającej z projektu. Stosuje się do tego celu 
nożyce ręczne, a także (zwłaszcza w przypadku prętów większych  średnic) nożyce mechaniczne o napędzie 
elektrycznym. Nożycami mechanicznymi można przecinać jednocześnie więcej niż jeden pręt. Do cięcia siatek 
zbrojeniowych  stosuje  się  nożyce  hydrauliczne  przewoźne.  Pocięte  pręty  są  następnie  wyginane zgodnie  z 
rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie.  Pręty można wyginać ręcznie kluczem zbrojarskim, wykorzystując 
trzpienie  zamocowane w blacie  stołu  zbrojarskiego lub za pomocą giętarek ręcznych lub za pomocą giętarek 
mechanicznych . Można przy tym  jednocześnie  wyginać  więcej  niż  jeden pręt.  Wygięte pręty zbrojeniowe  i 
strzemiona  montuje  się  bezpośrednio  w  deskowaniu  lub  przygotowuje  w  postaci  szkieletów  zbrojeniowych. 
Szkielety krótkich belek i słupów można montować na dwóch lub trzech kozłach. Na tych kozłach układa się pręty 
dolne zbrojenia  belki lub zbrojenia stosowanego przy jednym boku słupa, a następnie nakłada się strzemiona i 
rozsuwa je zgodnie z rozstawem określonym w projekcie. Po połączeniu strzemion z prętami szkielet odwraca się 
i wsuwa w strzemiona pozostałe pręty, łącząc je (np. drutem wiązałkowym) ze strzemionami. Gotowy szkielet wstawia 
się w deskowanie. Zbrojenie płyt można układać od razu w deskowaniu. Najpierw na deskowaniu oznacza się kredą 
lub ołówkiem ciesielskim rozstaw prętów nośnych (głównych) i rozdzielczych. Następnie rozkłada się pręty nośne i 
na nich układa się i od razu łączy pręty rozdzielcze usytuowane u dołu płyty. Później montuje się pręty rozdzielcze 
w zagięciach prętów nośnych, a na końcu pręty u góry płyty. Podobnie montuje się szkielety zbrojeniowe ścian. Na 
ustawionej  jednej  stronie  deskowania  wyznacza  się  rozstaw prętów.  Ustawia  się  pręty  pionowe,  a  następnie, 
poczynając od spodu, łączy z nimi pręty poziome. 
Pionowe  pręty  ścian  i  słupów  przywiązuje  się  do  prętów  wystających  z  fundamentu  lub  poprzedniej 
kondygnacji. Długość zakładu powinna być zgodna z projektem.
W celu zapewnienia wymaganej grubości otuliny betonowej zaleca się założyć na pręty specjalne krążki z tworzywa 
sztucznego.
Pręty łączy się w szkielety, stosując zgrzewanie, spawanie lub wiązanie drutem. Połączenia zgrzewane i spawane 
są  sztywne.  W deskowaniu  można  pręty  zgrzewać  za  pomocą  przewoźnych  zgrzewarek.  W  zbrojarniach  są 
instalowane zgrzewarki stałe. Do wykonywania siatek zbrojeniowych używa się zgrzewarek wielopunktowych. Pręty 
ze stali spawalnej można łączyć za pomocą spawania. Wykorzystuje się do tego celu  różnego rodzaju spawarki. 
Pręty należy wiązać wyżarzonym drutem o średnicy 1mm, stosując np. węzeł prosty pojedynczy lub podwójny bądź 
węzły krzyżowe albo martwe .
Zbrojenie elementów żelbetowych powinno składać się, jeśli to możliwe, z prętów nieprzerwanych na długości 
jednego  przęsła  lub  jednego  elementu  konstrukcyjnego.  Jeżeli  ten  warunek  nie  może  być  spełniony,  to 
odcinki prętów trzeba w zasadzie łączyć za pomocą spawania lub zacisków mechanicznych.  Dopuszcza się też 
łączenie prętów na zakład. Zaleca się, aby połączenia prętów znajdowały się w przekrojach, których nośność 
prętów nie jest całkowicie wykorzystana. Rodzaje połączeń spajanych i sposoby ich wykonania są podane w PN-B-
03264:2002.

5.3. Montaż zbrojenia  

Ustawianie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według przygotowanych schematów  zapewniających 
kolejność robót, przy której wcześniej ułożone elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. Zbrojenie należy 
układać po odbiorze deskowań.

Zbrojenie  powinno  być  trwale  usytuowane  w  deskowaniu  w  sposób  zabezpieczający  od  uszkodzeń 
i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej.

Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny odpowiadała wartościom podanym 
w projekcie.
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5.4. Z  asady zbrojenia elementów

Zbrojenie konstrukcji żelbetowych można ogólnie podzielić na nośne (nazywane też głównym) i uzupełniające Gdzie 
zbrojenie  nośne  określone  jest  na  podstawie  obliczeń  konstrukcyjnych,  natomiast  zbrojenie  uzupełniające 
stosowane jest jako technologiczne
Słupy  są  projektowane  i  wykonywane  jako  nie-uzwojone,  zazwyczaj  o  przekroju  poprzecznym  w  kształcie 
kwadratu, prostokąta bądź koła, a także jako uzwojone na ogół o przekroju poprzecznym okrągłym.  Zbrojenie 
podłużne słupów  nie uzwojonych powinno składać się co najmniej z takiej liczby prętów, aby w  każdym narożu 
znajdował się jeden pręt; resztę prętów należy rozmieszczać na obwodzie, w odstępach nie przekraczających 
400mm.  W przekroju  okrągłym liczba  prętów powinna wynosić  co najmniej  6.  Całkowity przekrój  zbrojenia 
podłużnego  poza  zakładami  powinien  być  nie  większy  niż  4%  powierzchni  przekroju  słupa.  Do  zbrojenia 
podłużnego słupów należy stosować pręty o  średnicy od 12 do 40mm. W  słupach prefabrykowanych można 
stosować pręty o średnicy nie mniejszej niż 10mm. Średnica strzemion powinna być nie mniejsza niż 0,2 średnicy 
zbrojenia podłużnego i wynosić nie mniej niż 4,5mm. Rozstaw strzemion powinien być nie większy niż:

—150 zbrojenia podłużnego, gdy sumaryczny stopień zbrojenia słupa jest nie większy niż 3%,
—100 zbrojenia podłużnego, gdy sumaryczny stopień zbrojenia słupa jest większy niż 3%,
—najmniejszy wymiar poprzeczny słupa lub jego średnica i nie większy niż 400mm.

Na  długości  zakładu  I  prętów  zbrojenia  podłużnego  oraz  w  miejscach  zmiany  przekroju  słupa,  na 
długości  równej  większemu  wymiarowi  przekroju  (obliczeniowej  długości  zakotwienia)  rozstaw  ten 
powinien być zmniejszony do połowy (52 = 0,5si), a na końcach słupów prefabrykowanych, na odcinku 
równym większemu wymiarowi przekroju słupa

— do 1/3 rozstawu
Stosowanie strzemion pojedynczych jest dozwolone tylko w tych przypadkach, w których wymiary boków słupa są nie 
większe niż 450mm, przy liczbie prętów zbrojenia podłużnego z każdej strony nie większej niż cztery  W innych 
przypadkach należy stosować strzemiona podwójne.

Jeżeli stopień zbrojenia słupa jest większy niż3%, strzemiona podwójne należy stosować bez względu na wymiary 
przekroju poprzecznego słupa. Słupy uzwojone zbroi się zgodnie z zasadami podanymi w PN-B-03264:2002.

5.5.    Zasady BHP
Stoły warsztatowe ustawiać w pomieszczeniach zamkniętych lub pod wiatami z umocowanymi od strony nawietrznej 
osłonami. Stanowiska po obu stronach stołu należy oddzielić siatką o wysokości 1m, o oczkach max 20mm.
Podczas cięcia pręta nożycami należy pręt oprzeć obustronnie na kozłach lub stole zbrojarskim. Cięcie nożycami 
prętów o średnicy większej niż 20mm jest zabronione. Przy mechanicznym cięciu prętów nie wolno chwytać ręką 
prętów w odległości mniejszej, niż 50cm od nożyc tnących.
Pręty o średnicy większej, niż 20mm mogą być gięte tylko mechanicznie. Zakładanie prętów na mechanicznej 
giętarce dopuszczane jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki.
Zabronione jest przebywanie pracowników na terenie ogrodzonym wzdłuż wyciąganego pręta w czasie prostowania 
zbrojenia.
Składowanie zbrojenia na pomostach przeznaczonych wyłącznie do pracy zbrojarzy jest zabronione. 

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

1.    Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres  badań  prowadzonych  w  czasie  budowy

6.2.1.     Kontrola zbrojenia obejmuje:
 oględziny
 badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami
 badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem
 badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma 
zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 
zewnętrznych lub gdy stal pęka przy gięciu.

6.2.2       Kontrola jakości robót zbrojarskich  

Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie 
uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i zagęszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji 
zbrojenia  w deskowaniu,  w celu  zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosować  należy różnego 
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rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).

Zbrojenie  powinno  być  połączone  drutem  wiązałkowym  w  sztywny  szkielet.  Obecnie  szkielety 
zbrojeniowe przygotowuje się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu.

Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności 
ułożonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w 
tym grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwienia itp.  Dopuszczalne odchyłki  w 
wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w tablicy poniżej. Odbiór zbrojenia i zezwolenie 
na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia
Określenie wymiaru Wartość odchyłki

Od wymiarów siatek  i  szkieletów wiązanych  lub  zgrzewanych  a) 
długość elementu 
b) szerokość (wysokość) elementu 
— przy wymiarze do 1m 
— wymiarze powyżej 1m

±10mm

±5mm 
±10mm

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i strzemion 
a) przy Ø < 20mm 
b) przy Ø > 20mm

±10mm 
±0,5Ø

W położeniu odgięć prętów ±2Ø
W grubości warstwy otulającej ±10mm
W położeniu połączeń (styków) prętów ±25mm

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

Jednostką obmiaru jest:

■Metr bieżący
■tona

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.    Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

1.Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

 PN-EN 10020:1996 Stal. Klasyfikacja
 PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych
 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne
 PN-EN  10027-2:1994  Systemy  oznaczania  stali.  System  cyfrowy

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia
 PN-83/H-84017 Stal niskostopowa trudno rdzewiejąca. Gatunki (zmiany: Bl 11/84, Bl 1/90, Bl 10/91 oraz 

PN-83/H-84017 Zmiana 4)
 PN-86/H-84018  Stal  niskostopowa  o  podwyższonej  wytrzymałości.  Gatunki  (zmiany:  Bl  10/88,  Bl

3/90, Bl 10/91, Bl 5/92, Bl 4/93)
 PN-88/H-84020  Stal  niskostopowa  konstrukcyjna  ogólnego  przeznaczenia.  Gatunki  (zmiany:  Bl

9-10/90, Bl 10/91, BI4/94)
 PN-EN-10088-I:1998 Stal odporna na korozję. Gatunki
 PN-EN-10088-3:1999 Stale odporne na korozję.  Warunki techniczne dostawy półwyrobów, prętów, 

walcówki i kształtowników ogólnego przeznaczenia 
 PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie
 PN-ISO  6935-1/Ak:1998  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  gładkie.  Dodatkowe  wymagania

stosowane w kraju
 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane
 PN-ISO  6935-2/Ak:1998  Stal  do  zbrojenia  betonu.  Pręty  żebrowane.   Dodatkowe  wymagania 

stosowane w kraju
 PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dotyczące wykonania i odbioru 
robót  związanych z wykonywaniem ogrodzenia z siatki stalowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, 
które   zostaną  zrealizowane   w   ramach   zadania   -  Zmiana  sposobu  użytkowania  pomieszczeń 
piwnicy Zespołu Szkół we Wtelnie na potrzeby przedszkola  - w zakresie wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem ogrodzenia z siatki stalowej.

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z 
wykonaniem  ogrodzenia z siatki na słupkach stalowych.

1.4.     Określenia podstawowe

Zgodnie z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST- 00.00 „Wymagania ogólne" .

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową i ST.

2.     MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Według ST 00-00.

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Materiały na ogrodzenie

- siatka stalowa ocynkowana z drutu min. ¢ 2,5 mm,
- drut naciągowy stalowy ocynkowany min. ¢ 5mm,
- słupki stalowe (rury stalowe ocynkowane ¢63mm lub inne , równoważne stalowe kształtowniki),
- beton B20 wg PN-B-06250.

Siatka

Siatka pleciona ślimakowa z drutu stalowego ocynkowanego min. Ø 2,5 mm o oczkach min. 50 x 50 mm i 
szerokości 1,5 m powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicach 
1 i 2.

Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być 
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali 
wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% 
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od 
materiałów działających korodująco.

Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 według PN-M-80026. 

Słupki i elementy metalowe

Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej 
przez Inżyniera.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
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Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:
− długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,
− długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak 
dla długości dokładnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 
1,5 mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.

Wymagania dla łączników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą 
elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć naderwań , 
rozwarstwień i wypukłych karbów.
Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03.

Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna 
ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [38]. 
Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać 
widocznych wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.

Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro”

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z 
mieszanki betonowej.

Klasa betonu, powinna być B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inżyniera. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać 
wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami podanymi 
w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo 
łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712.

Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można 
stosować wodę pitną.

2.3.     Składowanie materiałów

Według ST 00-00.

3.     SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
1. Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

4.     TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w sposób 
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.     WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
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5. Szczegółowe zasady wykonania Robót

Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie, wg 
wskazań inspektora nadzoru. 

Do podstawowych czynności, objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:
− niwelacja terenu na trasie ogrodzenia ,
− wykonanie dołów pod słupki,
− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki i cokół,
− ustawienie słupków ,
− rozpięcie siatki metalowej  drutu naciągowego na trzech poziomach
− uporządkowanie terenu i wywóz nadmiaru ziemi

Wykonanie dołów pod słupki

Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 
głębokość od 0,8 do 1,2 m.

Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a 
następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości (rozpiętość między słupkami - max. do 
2,4 m)

Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 
ogrodzenia.

Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 

Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.

Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać 
do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli 
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach.

Ustawienie słupków

Słupki powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na 
jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.

Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 
15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż 
biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być 
przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub 
otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo 
przystosowane do umocowania do nich siatki.

Rozpięcie siatki ogrodzeniowej

Należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i 
przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie 
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym 
drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki 
narożne i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się 
wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem 
zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na 
słupki narożne lub bramowe.

Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą 
prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w 
sposób podobny do napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) 
do linek. Górną krawędź siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. 
Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy

Sprawdzenie, odbiór robót i badania powinno być wykonane zgodnie z odpowiednimi normami budowlanymi i 
przepisami.
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7. OBMIAR ROBÓT

1.Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
Jednostki obmiarowe wg przedmiaru robót

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

9.     PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-06250 Beton zwykły

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami nieniszczącymi
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia
PN-H-82200 Cynk
PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. 

Ogólne wytyczne
PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne
PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i wymagania
PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania
PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne wymagania i badania
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1.    WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zewnętrznej sieci deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które 
zostaną zrealizowane w ramach zadania -  Zmiana sposobu użytkowania pomieszczeń piwnicy Zespołu 
Szkół we Wtelnie na potrzeby przedszkola  - w zakresie wykonania i odbioru zewnętrznej sieci deszczowej .

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  następujących  robót:  wykonanie 
zewnętrznej sieci deszczowej.

1.4. Określenia podstawowe
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków
opadowych.
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji
deszczowej.
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów
bocznych.
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.
Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do
kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
włazowego, spełniająca funkcje studzienki połączeniowej.
Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i
prawidłowej eksploatacji kanałów.
Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego.
Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.
Przejście syfonowe - jeden lub więcej zamkniętych przewodów kanalizacyjnych z rur
żeliwnych, stalowych lub żelbetowych pracujących pod ciśnieniem, przeznaczonych do przepływu
ścieków pod przeszkodą na trasie kanału.
Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania części ścieków opadowych i zredukowania maksymalnego natężenia przepływu.
Przepompownia ścieków - obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje i
pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z poziomu niższego na
wyższy.
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z
utwardzonych powierzchni terenu.

Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika.
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do
zejścia obsługi do komory roboczej.
Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą.
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków.
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Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory
roboczej.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

1.Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  Robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją 
Projektową i ST.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Według ST 00-00

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów

Wpusty uliczne żeliwne
Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04 
Kręgi betonowe prefabrykowane
Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm i 100 cm z betonu B25 ,
Kruszywo na podsypkę
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien
odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111, PN-B-11112 .
Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07 .
Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501 
2.3. Składowanie materiałów
Rury kanałowe
Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się
wód opadowych.
W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach
drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli
powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków
w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub
pojedynczych rur.
Kręgi
Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna
przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub
pojedynczych kręgów.
Cegła kanalizacyjna
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych.
Cegły w miejscu składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający
łatwość przeliczenia. Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o łącznej wysokości nie przekraczającej 3,0 m.
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i pryzm nie powinna przekraczać 2,2 m.
Wpusty żeliwne
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokości maksimum 1,5 m.
Kruszywo
Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
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3.   SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu, wykraczających poza ST-00 „Wymagania ogólne"

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
4.2. Transport rur kanałowych
Transport rur powinien odbywać się w pozycji poziomej.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiałów.
4.3. Transport kręgów
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiałów.
Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna może być przewożona dowolnymi środkami transportu w jednostkach
ładunkowych lub luzem.
Jednostki ładunkowe należy układać na środkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegły transportowane luzem należy układać na środkach przewozowych ściśle jedne obok
drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni środka transportu.
Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt.
Cegły luzem mogą być przewożone środkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien się odbywać mechanicznie
za pomocą urządzeń wyposażonych w osprzęt kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i
wyładunek wyrobów przewożonych luzem powinien odbywać się ręcznie przy użyciu przyrządów
pomocniczych.
4.5. Transport włazów kanałowych
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na
paletach po 10 szt. i łączyć taśmą stalową.
4.6. Transport wpustów żeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia
temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”
5.2.   Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
5.3.   Roboty ziemne
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte i  w razie konieczności  obudowane.  Metody wykonania  robót – 
wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.
Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian
należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez
Wykonawcę na odkład.
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej
projektowanej o 0,20 m.  Zdjęcie  pozostawionej  warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio 
przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane od 
0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu dna.
5.4.   Przygotowanie podłoża
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie 
robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki,
żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm.
5.5.   Studzienki ściekowe
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów,
powinny być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem.
Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni lub placu, przy czym wierzch kraty
powinien być usytuowany 2 cm poniżej ścieku.
5.6.  Izolacje
Rury betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed
korozją, zgodnie z zasadami zawartymi w „Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 
Zabezpieczenie rur kanałowych polega na powleczeniu ich zewnętrznej i wewnętrznej
powierzchni warstwą izolacyjną asfaltową, posiadającą aprobatę techniczną, wydaną przez upoważnioną
jednostkę.
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
W  środowisku  słabo  agresywnym,  niezależnie  od  czynnika  agresji,  studzienki  należy  zabezpieczyć  przez 
zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177.
W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział
natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego.
5.7.   Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie
Zasypywanie wykopów należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu lub studzienki.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w STT - 00 „Wymagania ogólne".

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie budowy
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i
zapraw i ustalić receptę.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.
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W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów
wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia studzienek,
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosić więcej niż ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien
być zgodny z pkt 5.5.9,

rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7.    OBMIAR ROBÓT
1.Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".

2.Jednostką obmiaru jest:
■ m
■ szt

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ustalenia ogólne dotyczące odbioru robót

Ogólne wymagania dotyczące odbioru Robót podano w ST - 00 „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2.     Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- roboty montażowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE
• PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
• PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania
• PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i
• mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
• PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna
• PN-B-12751 Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary
• PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
• PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
• PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
• PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)
• PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)
• PN-H-74080-01 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania
• PN-H-74080-04 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C
• PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych
• PN-H-74101 śeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
• BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
• BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe „Wipro”
• BN-86/8971-06.02 Rury bezciśnieniowe. Rury betonowe i żelbetowe
• BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.


