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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH
D —04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t

Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonu w ramach budowy
sieci wodoci agowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej, 0  $wietlenia i pieszojezdni na
ulicyKwiatowej w Koronowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton — materiat budowlany powstaly przez wymieszanie kruszyw z cementem w
ilosci od 5% do 7%, w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz
optymalng iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
sciskanie R,g w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Cement
Nalezy stosowac cementy portlandzkie CEM | klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwo $ci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:
3 | Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113,
kruszywo tamane wg PN-B-11112,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013. Kruszywo
zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-B-06714-37 i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39.
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2.3. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-
32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.4. Materialy do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
widknina wg PN-P-01715,
piasek i woda.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z hastepujacego sprzetu:

- wytwodrni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegoélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

— piyty wibracyjne,

— zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i probki materiatobw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013.

Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy 2.
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Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m?°.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
5.2. Wiasciwo sci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwo Sci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 46,0 do 9,0 PN-B-06250
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 L\//(I:onzigovsigzrer}onsicz::, zmniejszenie wytrzymatosci, 20 PN-B-06250

5.3. Warunki przyst gpienia do robot
Podbudowa z betonu nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 5°C i wyzsza niz 25 °C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete.

5.4. Przygotowanie podio za
Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposb6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac przy uzyciu prowadnic.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidiowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie halezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej metody

Budowa sieci wodoggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowegwaetlenia i pieszojezdni na ulicy Kwiatowej w Kaorawie 39




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdadwlanych D-04.06.01
Podbudowa z chudego betonu

Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno

by¢ zakohczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.7. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikac
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szeroko$é rownoczes$nie.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne piyty.

Stosunek diugosci piyt do ich szerokosci powinien byé nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

5.9. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnymi posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosciach
ustalonych w ST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

¢) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
okres 7 do 10 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga byc¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikbw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
shiegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wkasciwosci kruszywa i cementu okreslone w
pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy
betonowej podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

betonowej
Czestotliwo §¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie bada n Minimalne ilo $ci bada n na dziennej
dziatce roboczej
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii I_<ruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2
8 |Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodpornosci chudego i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013.
6.2.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250.
6.2.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.2.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki dla badah nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.2.6. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.2.7. Zageszczenie podbudowy

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wediug PN-B-
04481 (metoda II).
6.2.8. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy
nie moze rdznic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.2.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w swiezo roziozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-
96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablica 3.
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6.2.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablica 3.
6.3. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie bada A i Minimalna cz estotliwo $¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy co25m
2 Rownos¢ podiuzna co25m
3 Rownos¢ poprzeczna co25m
4 Spadki poprzeczne co25m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie co25m
7 Grubosc¢ podbudowy w 3 punktach

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3.  PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
6. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
10. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12.  PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
13. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984.
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