normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosc
pradowa diugotrwalta przewodow.

Warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé instalacie elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyczaca tych zagadnien).

Wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposaZzenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

dla aparatury lgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.
dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i faczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér 1 montaz wyposaZenia elektrycznego, Aparatura lgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego 1 faczenia.

Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlgceajacych i lpczgeych.

Nalezy sprawdzic, czy instalacja i urzadzenia spelniaja wymagania w zakresie:

odlaczenia od napiecia zasilajacego calej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
wynikajgcym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

e odlaczania izolacyjnego i laczen roboczych,

o  wylgczania do celow konserwacy,

e wylaczania awaryjnego,

wynikajgcym z odiaczenia w celu konserwacji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego i laczenia podane sa w normach: PN-ICE
60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Odlaczanie 1 laczenie oraz PN-TEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montak wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa 1 sterownicza. Urzadzenie do
odtaczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dobor urzadzen i Srodkiw ochrony w zaleznoicei od wplywdw zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastospwanych rozwigzan technicznych w  zaleinosci od
warunkéw Srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegaja wplywom, Podezas ogledzin nalezy
ustali¢ prawidtowosé doboru urzadzen i srodkow ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnosé powietrza,

obecnoéé cial obeych, wody lub innych substanc)i wywohlijacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie sloneczne, wslrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

przepiecia atmosferyczne i lgczeniowe,

kontakt ludzi z potencjalem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagroZenia pozarem, wybuchem, skaZzeniem,

kwalifikacje osdb.

Cechy jakie powinny posiadaé uvrzadzenia w  zaleinodcl od skodyfikowanych wplywow
zewnetrznych i srodowiskowych podane sg w normach:

s PN-IEC 60364-5-51 Instalacje eleldryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
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e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogolnych
charakterystyk,

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczensiwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno — neutralnych.

6.2.7.

Sprawdzenie prawidlowodci oznaczenia przewodow neutralnych N 1 ochronmych PE oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzenin, ze kolory:
zielono — z6lty, jasno — niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.
Oznaczenia przewodow powinny spetniaé wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi.

Umieszezanie schematiw, tablic ostrzegawezych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, fycznikow, zaciskéw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja sig we
whasciwym migjscu,

obwody, bezpieczniki, lgczniki, zaciski itp. s§ oznaczone w sposob umozliwiajacy ich
identyfikacjg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty laczeniowe 1 sterownicze znajdujg
sig na wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgeym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyze] stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagamna norm:

e PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wekaznikow éwietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczefstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polgczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan polgezenia przewodow, a wige to, czy sq wykonywane w sposob

zgodny a wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod 1 osprzgtu, oraz czy nacisk na

polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sq narazone na naprezenia

spowodowane przez podiaczone przewody.

Wymagania dotyczace polaczen przewodow podane sa w normach:

e PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztaczalne do faczenia przewodow o przekrojach do 16
mm2,

e PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do lqczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledow montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te musza byc usunigte przed przystapieniem do prob i pomiarow.
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Wrykonywanie tych prob bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik badan jest
niedopuszczalne.

6.3. Konirola materialow,

6.4.

Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wladciwego przechowywania materialow.

Gdy jakos¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze
podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania,
koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

BHP i ochrona Srodowiska.

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach skladowania, musza byé umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni byé poinstruowani o niebezpieczefistwie palenia ognia i
papierosow w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacia
projektows i specyfikacja techmiczna, w ustalonych jednostkach. Ksigzka obmiarow stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robdt budowlanych. Obmiaru wykonanych robot
dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

8.3.

3.4,

Qdbibr frontu robot

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robdt od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe
moina bylo prowadzic bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy
pracy.

Odbiory migdzyoperacyjue.

Odbiory migdzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier,

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja;

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswictleniowe itp.,

- uloZone rury, listwy, korytka lub kanaly przed weiaganiem przewodow,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napigcie.

Odbiory czesciowe.

Odbiory robot ulegajgcych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktdre beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakoficzeniu robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak

wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidiowosci montazu.

Pozostale odbiory czedéciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych instalacji

glektrycznych nalezy przekazaé inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbiorow

czedciowych.

Odbior koicowy.

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktorego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcey
oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzamiu:
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8.5,

- zgodnodci wykonania instalacji z dukmnentan_]q oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnoici z przepisami
szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- spelnienmia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacii
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wylgcznikow
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony od porazen pradem

elektrycznym nalezy dokonac dla wszystkich obwoddw zmontowanej instalacji elektrycznej — od

ztgcza do gniazd wtykowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na stale.

Pozytywne wyniki powyiszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczna z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy,

- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzgtu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoly z wykonanych pomiarow rezystancji (opomnodci) izolacji przewoddéw oraz cigglosc
przewodow ochronnych, w tym glownych 1 dodatkowych (miejscowych) polaczen
wyrownawczych,

- protokoly z wykonanych pomiardw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

- protokot z wykonanych pomiarow instalacji odgromowej,

- protokot z pomiarow natgzenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — mchowe oraz instrukcje obslugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora,

lub wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé sie z

dokumentacja dotyczaca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ rowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzgdzenia zabezpieczajace 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniac

prawidtowa ich reakcje na zakiocenia 1 odstgpstwa od warunkow normalnych. Instalacje moina

uznaé za uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonuja prawidlowo,

- sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do
eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodnoéc
parametrow technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczenia obejmuja nastgpujace roboty:
- roboty tymczasowe i towarzyszace - zgodnie z zawarta umows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-50/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

18



Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997, Prawo Budowlane (tekst jednolity — Dz U. nr 106 z 2000 r. Poz, 1126
Z pozniejszymi Zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. nr 54 z 1997 ¢ 7 péZniejszymi
Zmianami)

Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazky stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz.U. or 22 z 1999 1. poz. 209, Dz.U. nr 43 z 2000 r poz. 617)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunk6w technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity —~ Dz.U. nr 75 z 15 czerwea 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzes: Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 .

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych i
rozbiorkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1)
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